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1. Apresentacdo

A RacePRO-1Fi € uma Injecdo e Ignicdo Eletrdnica Digital totalmente programavel (em tempo real), sem a
necessidade de um computador ou notebook. Todos os ajustes sdo feitos no proprio mMddulo, de maneira bastante
intuitiva, em portugués e de facil acesso. Pode ser aplicada a qualguer tipo de motor, inclusive motocicletas
(aspiradas ou turbo), veiculos aguaticos com motores automotivos, estaciondrios, etc.

A RacePRO-1Fi € uma injecdo e ignicdo completa e independente, mas tambéem pode ser utilizada como
suplementar para um motor aspirado ou turbo.

Desenvolvida para dlimentar qualquer tipo de motor, pode ser utilizada em:

- Motores de Alto Desempenho, de competicdo ou de rua, onde se busca a maior poténcia possivel,
conseguindo-se ganhos expressivos em todas as faixas do motor, desde a estabilizacdo da marcha lenta para
motores com comandos de vdlvula de competicdo (sem contaminar o dleo com o combustivel), respostas muito
mais rdpidas ao acelerador (com o ajuste da injecdo rapida). Progressividade e linearizacdo da poténcia (com
mapas detalhados, mas de simples ajuste), adaptabilidade a mudangas de temperaturas (com correcdo por
temperatura do ar e do motor) e com confrole total do ponto de ignicdo, utilizando todos os sensores necessarios,
entre outras funcdes importantes descritas neste manual.

- Adaptacdes de Injecdo Eletrdbnica em motores antes carburados com objetivo de economia de
combustivel e melhora no funcionamento do motor, podendo ser motores de qualquer caracteristica. Pois sendo
totalmente programdvel, consegue-se deixar 0 motor com um desempenho certamente superior ao carburado e
ainda aproveitam-se os beneficios da injecdo e ignicdo eletrdnica de combustivel.

Vantagens:

- Atomizacdo do combustivel (principio bdsico da injecdo eletrénica), o que proporciona ganhos de
poténcia e economia.

- Seguranca para a parte mecdénica:

- Limitador de rotagéo por corte de combustivel, corte ou afraso de ignicdo evita excessos de
rotacdo.

- Aimentacdo ideal para qualquer faixa de carga do motor, evitando trabalhos com a mistura
excessivamente pobre ou rica.

- Ajuste de Injecdo de Partida, para facilitar a partida do motor.

- Mapeamento fotal do ponto de ignicdo, sempre se obtendo a mdxima poténcia e maxima
economia.

- Check Control completo, com avisos configurdveis de excesso de rotacdo, safuracdo dos
injefores, tfemperatura do motor, excesso de pressdo, etc.

- Correcdo por temperatura do ar da admissdo, o que mantém a mistura e o ponto de ignicéo
corretos em qualquer temperatura.

- Correc@o por temperatura do motor, 0 que facilita muito a operacdo com o motor frio e previne
frabalhos com o motor acima da temperatura desejada, corrigindo o0 ponto de ignicdo e a injecdo de
combustivel.

- Precis@o e Exatidéo do equipamento, o que tormna possivel copiar para outra unidade as mesmas
configuracdes e estas terdo exatamente 0 mesmo comportamento, independente de variagcdes de componentes
infernos e/ou temperatura do modulo.

- Correcdes em tempo real, ou seja, qualguer pardmetro alterado na injecdo é imediatamente aplicado
no motor, sem necessidade de confirmacdo.

- Computador de Bordo completo, com muitas informacdes de grande importdncia passadas em tempo
real.

- Data Logging bdsico que informa os valores maximos de rotagdo, leituras dos sensores de temperatura
do ar da admissdo, do motor, posicdo de borboleta (TPS), pressdo de turbo (MAP), ponto de ignicdo, etc.

Existem trés posicoes de memdria dentro da propria injecdo, onde podem ser salvos frés conjuntos de
ajustes diferentes para, por exemplo, pistas ou combustiveis diferentes, ou até para o uso em diferentes motores ou
Carros.

Todos os mapas sdo criados a parir da inferpolacdo das tabelas programadas, sendo a rotagcdo
inferpolada com precisdo de 1rpm, a pressdo com 0,01bar, a posicdo da borboleta com 0,25%, as temperaturas
com 1°C, a tensdo da bateria com 0,1V, os tempos de injecdo calculados com precisdo de 0,01ms e o ponto de
ignicdo com 0,25°.

Este equipamento armazena todas as informacdes em memdria Flash e EEPROM portanto, ndo perde as
regulagens e informagdes ao ser desconectado da bateria, mesmo por periodos prolongados.
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2. Caracteristicas

Especificagbes e Entradas

Mdxima Rotacdo: 16000rpm

Sensor MAP interno de 7bar (100psi) absolutos, sendo 1bar relativo ao vdcuo e ébar de pressdo positiva

Motores de 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8 e 12 cilindros

Sensor de Posicao da Borboleta (TPS) calibrével para qualquer sensor linear, inclusive invertido

Sensor de Temperatura do Motor (Agua ou Oleo)

Sensor de Temperatura do Ar da Admiss@o

Sensor de Pressdo de Oleo

Sensor de Pressdo de Combustivel

Saidas Auxiliares Configuraveis

Controle Total de Ignicdo

Comanda até 8 bicos injefores em dois conjuntos simulténeos ou independentes (podem ser ufilizados mais
injefores com urm expansor externo, arivers ou com repefidores).

Funcdes

Opcdes de Mapa Principal: Aspirado por TPS, Aspirado por TPS/MAP, Aspirado por MAP, Turbo por MAP
Opcdo de gjuste de Marcha Lenta por MAP ou por TPS

Opcdo de agjuste da Injecdo Rdpida por MAP ou por TPS

Modos de Operacdo

Todos Injetores Simulténeos ou Dois Conjuntos Independentes

Modos de Injecdo: Normal, Alternado ou Wasted Spark, Sincronizado

Programdvel em Tempo Real

Mapa de Injecdo por Rotagdo

Funcdo Ajuste Rdpido do Mapa Principal de Injecdo

Ajuste da Injecéo Rdpida

Mapa de Ponto de Ignicdo por Rotagdo

Corregdo do Ponto de Ignicdo por Vacuo e Pressdo de Turbo ou Posicdo da Borboleta (TPS)
Correcdo da Injecdo e ponto de ignicdo por Temperatura do Motor (Agua ou Oleo, com 11 pontos na tabela)
Corregdo da Injecdo e ponto de ignicdo por Temperatura do Ar da Admissdo (com 11 pontos na tabela)
Correcdo da Inje¢do por Tensédo da Bateria (com intervalo de 1.0V)

Limitador de Rotagdo por corte de combustivel, corte de ignicdo ou de ignicdo e combustivel.
Corte de combustivel na desaceleracdo (Cut-Off)

Corte de Arrancada com atraso de ponto e enriquecimento (Two-Step)

Anti-Lag Systems

Controle Eletrédnico do Elefroventilador por Temperatura

Controle da Vdivula de Marcha Lenta por: temperatura do motor, rotagcédo minima e poés partida.
Injecdo de Partida do Motor ajustavel por Temperatura do Motor (3 pardmetros)

Controle temporizado da bomba elétrica de combustivel

Acionamento de comando de vdivulas varidvel (VTEC)

Controle de nitro progressivo com enriquecimento de mistura e retardo de ponto

Controle de pressdo de turbo por rotacdo com enriquecimento de mistura

Sensores de pressdo de combustivel e dleo

Senha de Protecdo do Usudrio

Senha de Protecdo do Preparador

Limites dos mapas configurdveis de acordo com a rotacdo maxima

Ajuste do Tempo Morto dos Injetores (Deadtime) para cdiculo real da abertura dos injetores

Shift Alert visual e sonoro, e saida para acionamento de shift light externo

Sensor de presséo de combustivel

Sensor de pressdo de 6leo

Check Control com aviso de pressdo excedida, rotacdo excedida, temperatura do motor, injetores saturados, pressdo
de dleo, pressdo de combustivel e pressdo diferencial de combustivel

Ajuste da Intensidade da lluminacdo do Display de Cristal Liquido

Mensagem da Tela Inicial editavel

3 Memodrias para gravar diferentes gjustes dos conjuntos de mapas

Computador de Bordo
Tempo de injecdo dos bicos injetores atual e mdaximo atingido (em milisegundos, ms) de cada conjunto
Abertura dos bicos injefores atual e maxima atingida (em %) de cada conjunto de injefores
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Ponto de ignicdo (em ° APMS), tempo de injecdo (em ms), rotacdo (em rom) e TPS (em %)
Ponto de ignicdo (em ° APMS)

Ponto de ignicdo, minimo e mdéximo atingidos (em °© APMS)

Pressdo do MAP atual e mdxima atingida (em bar)

Posic@o da borboleta de injecdo (TPS) atual e mdéxima (em %)

Rotacdo atual e méxima atingida (em rom)

Temperatura do ar da admissédo atual, minima e mdxima atingida (em °C)
Temperatura do motor atual e mdéxima atingida (em °C)

Pressdo de dleo atual, minima e mdxima (em bar)

Presséo de combustivel atual, minima e mdéxima (em bar)

Pressdo do combustivel e do MAP atual

Press@o de 6leo e rotacdo atual

Percentual de boost utilizado, ponto de ignicdo e pressdo de turbo

Percentual de nitro utilizado, ponto de ignicdo e percentual de enriquecimento
Tensdo da Bateria (em Volts)

Dimensdes: 120mm x 80mm x 30mm
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3. Atencdol

A utilizacdo deste equipamento implica na total concordd@ncia com os termos descritos neste manual e
exime o fabricante de qualguer responsabilidade sobre a utilizagdo incorreta do produto.

Leia todo o Manual do produto antes de comecar a instalacdo.

Este produto deve ser instalado e regulado apenas por oficinas especializadas ou pessoas capacitadas e
que tenham experiéncia com regulagem e preparacdo de motores.

Antes de comecar qualquer instalacdo elétrica verifique se a bateria estd desconectada.

A desobediéncia a qualquer um dos avisos e precaucdes descritos neste manual pode causar danos ao
motor e perda da garantia deste produto. Acerto incorreto do produto pode causar danos aoc motor.

Este equipamento ndo possui certificacdo para utilizagdo em aeronaves ou assemelhados, portanto ndo é
prevista para este fim.

Avisos Importantes para a correta instalagdo:
e Sempre corfe as sobras de fio — NUNCA enrole o pedaco sobrando, pois isso se torna uma antena
captadora de interferéncias e pode gerar o mau funcionamento do equipamento.
e O:s fio preto do chicote PRECISA ser ligado diretamente ao nhegativo da bateria, assim como todos
0s terras de sensores.
e O fio preto/oranco PRECISA ser ligado diretamente ao bloco ou cabecote do motor. Isso também
evita muitos problemas com inferferéncia.

AVISO
Sempre anote os mapas de injecdo e ignicdo, configuragcdo de injecdo e ignicdo e todos os outros ajustes, pois
quando for preciso fazer alguma atualizacdo a injecdo voltard zerada.

Garantia Limitada

A garantia deste produfo € de 1 ano a partir da data da compra e cobre apenas defeitos de fabricacéo.

Defeitos e danos causados pela incorreta utilizacdo do produto ndo sdo cobertos por garantia.

Somente estardo cobertos por garantia quando utilizados em automdveis ou motocicletas.

Em qualquer outra utilizacdo do equipamento ndo haverd garantia do mesmo.

Este mddulo possui um ndmero serial que estd vinculado a nota fiscal e & garantia, em caso de troca do
produto, enfre em contato com a FuelTech.

A violagdo do Lacre implica na perda da Garantia do Produto e também do direito & atualizagdes
disponibilizadas.

Manual verséo 3.0 — Outubro/2013
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4. Instalacdo dos Injetores e Sensores

4.1 Tipos de Injetores

Este mddulo de Injecdo confrola até 8 bicos injetores de alta impeddncia diretamente ou até 4 bicos de
baixa impedancia com a utilizacdo de resisténcias externas. A RacePRO-1Fi pode controlar um nimero maior de
injetores com o mddulo expansor de injetores disponivel separadamente (Driver Peak and Hold FuelTech).

Para verificar se seus bicos injetores sdo de baixa ou alta impeddncia vocé deve medir, com auxilio de um
multimetro, a resisténcia entre os terminais do mesmo. Se este apresentar impeddncia abaixo de 10 ohms este &
de baixa impedancia e se for entre 10o0hms e 200hms & de alta impeddancia.

Para injetores de baixa impeddancia, recomendamos a utilizacdo do mddulo FuelTech Peak and Hold, que
faz o controle de corrente para o correto acionamento destes injetores. Porém, de forma mais econdmica
financeiramente, hd a alternativa de utilizar estes injetores com um resistor de 3,3 ohms ou 2,7 ohms e 20 a 25W.

N&o é recomendada a utilizacdo de bicos de impeddncias diferentes na mesma saida da injecdo.

4.2 Locdlizagdo dos Injetores

Um bico injetor por cilindro no coletor de admisséo

No caso mais comum utiliza-se um bico injetor por cilindro localizados no coletor de admisséo apds a
borboleta, préximos ao cabecote do motor. Nesta configuracdo todos os bicos pulsam juntos.

Esta configuracdo € comum para motores aspirados ou turbinados e apresenta como vantagens a
facilidade de regulagem e a linearidade do sistema.

Um bico injetor por cilindro acima de cada borboleta

Esta configuracdo para motores aspirados € menos usual, pois, pode gerar problemas de alimentacdo em
baixas rotacdes e situacdes de pouca carga no motor. Apenas utiize esta configuracdo em casos de
desempenho extremo e quando tiver certeza do que estd fazendo. Ndo deve ser utilizada em um motor turbo por
ndo apresentar vantagens para este.

Dois conjuntos independentes de bicos

Nesta configuracdo se consegue trabalhar com um ndmero maior de injefores de menor vazdo
alimentando uma poténcia elevada. Em um aspirado pode-se colocar um conjunfo proximo ao cabecote e outro
acima das borboletas, que pode ser acionado apenas em situagdes de maior carga. Em um turbo pode-se ter os
bicos préximos ao cabecgote auxiliados por bicos extras no préprio coletor, na pressurizagcdo ou na entrada da
furbina.

4.3 Dimensionamento dos Bicos Injetores

Na pdgina hifo./www.fueltech.com.br vocé pode fazer este cdiculo automaticamente.
Com a férmula a seguir pode-se fazer uma estimativa da vazao dos bicos injetores necessdria para o
motor, com base na poténcia a alcancar.
Os bicos injetores sdo especificados em lb/hr (lioras hora) ou em cc/min (mililitro por minuto) com um teste
realizado com o bico totalmente aberto a uma pressédo de combustivel de 3bar (43,5psi).
Para converter de Ib/hr para cc/min multiplique por 10,5 o valor em cc/min. Por exemplo, um bico de 150
lb/hr € um bico de 1575 cc/min.
Para estimar a vazéo necessdria do bico injetor verifique os seguintes itens:
Poténcia desejada
BSFC > Consumo especifico do motor por rotacdo. Para motores aspirados utilize 0,5 e para turbos 0,6.
Ndmero de Injetores
Combustivel Utilizado Gasolina utilize valor 1
Alcool utilize valor 1,4
Metanol utilize valor 2,1
Aproveitamento do Bico Injetor: O padrdo recomendado € utilizar 80% da capacidade dos injetores, portanto o
valor € 0,8.
Poténcia X BSFC x  Comb. = Vazdo do Injetor (Ib/hr)
N° de Injetores X Aprov.

Por exemplo:
Poténcia desejada 400cv, turbo a dicool, com 4 bicos injetores.
400 x 0,6 x 1,4 = 105 Ib/hr por bico injetor
4 x 0,8
Que multiplicado por 10,5 retorna o valor de 1102 cc/min.
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Para calcular a poténcia que os injetores podem fornecer, a partir de sua vazdo, utilize a férmula abaixo:

Vazdo (lb/hr)  x  Aprov.  x  N° de Injefores = Poténcia (cv)
BSFC x  Combustivel

Por exemplo:

4 bicos injetores de 160 Ib/hr, para um carro turbo a metanol alimentam 406hp utilizando 80% da sua
capacidade.

Esses valores sdo obtidos utilizando uma pressdo de combustivel de 3bar (= 3 kg/cm? = 43,5 psi).

Ao aumentar a pressdo de combustivel se aumenta a sua vazdo pela raiz quadrada da razé&o entre a nova
pressdo e a pressdo padrdo:

Nova_ Pressao
Pressdo_ Padrao

Aumento de Vazdo = \/

Por exempilo:
Se os injetores de 160 lbo/hr calculados anteriormente alimentavam 406hp com 3bar de pressdo, com ébar
de pressdo tem-se que o fator fica:

\E —J2=141=141%

Isso significa que a poténcia alimentada aumentard em 41%, passando para:
406cv x 1,41 = 572¢cv

4.4 Bombaq, Linha e Regulador de PressGo de Combustivel

A linha de combustivel deve ser feita com mangueiras adequadas & pressdo de combustivel utilizada.

O principio da injecdo eletrdnica é variar o volume de combustivel injefado mantendo-se a pressdo
diferencial de combustivel constante e se variando o tempo de abertura do bico injetor a cada rotacdo.

Como a presséo de combustivel varia relativamente pouco em um motor aspirado com comando de
vdlvulas de competicdo e normalmente hd pouca restricdo a passagem do ar da admissdo, pode-se manter a
pressdio de combustivel constante com o vécuo desligado do regulador de pressdo, desde que o sistema de
injecdo seja programdvel e entdo naturalmente esta diferenca de pressdo em situacdes de carga diferentes
pOossam ser compensadas Na programagao.

Sugestdo: Regulador do Fiat Tempra Turbo, que possui regulagem da pressdo diferencial.

Para motores sobre alimentados € fundamental que seja utilizado um regulador de presséo de combustivel
padrdo de sistemas injetados, que mantém constante a pressdo entre o combustivel e o local onde o bico injeta,
ou seja, para um regulador de 3bar, quando se tem, por exemplo, -0,6bar de vacuo no coletor, deve-se ter 2,4bar
de pressdo de combustivel para que a pressdo diferencial seja exatos 3bar. Quando hd Tbar de pressdo de turbo,
deve-se ter 4bar de presséo de combustivel para manter a pressdo diferencial no valor de 3bar desejados.

Para dimensionar a bomba de combustivel deve-se considerar a pressdo mdéxima de turbo utilizada
somada a pressdo do regulador, entdo pelo tamanho dos injetores se tem a vazédo da bomba.

Por exemplo, para um carro que usard 2bar de pressdo de turbo, com um regulador de 3bar e com 4
bicos injetores de 150Ib/h precisa de uma bomba elétrica de combustivel com uma especificacdo minima de
600Ib/h a 5bar (72psi) de pressdo.

4.5 Sensor de Temperatura do Ar da Admissdo

Este sensor € de uso opcional e & detectado automaticamente pela
injecdo ao ser instalado. Com ele é possivel monitorar a temperatura do ar da
admissGo em tempo real pelo computador de bordo, verificar temperaturas
mdximas atingidas e permitir a correcdo automdtica da mistura em funcdo da
temperatura do ar.

Consegue-se fazer a compensacdo automdtica de variagdes climaticas:  Figt No 75.479.76,
desde dlteracdes de temperatura ambiente do dia para a noite até alteragdes entre MTE-5053 ou IG901
estacdes do ano diferentes. Requerem uma correcdo fina na mistura para manter o
desempenho e economia desejados.

O sensor gue deve ser utilizado & do padréo Delphi / NTK (3,3kQ a 20°C) ele € similar ao da linha Fiat, que
tfem carcaga de metal e pode ser fixado em uma porca soldada no coletor de admiss@o ou na pressurizagdo.
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4.6 Sensor de Temperatura do Motor

Este sensor € fundamental para o correto funcionamento do motor em
todas as faixas de temperatura, em especial no trabalho a frio logo apds a
partida. Deve ser utilizado o mesmo padrdo, Delphi/ NTK (3,3kQ a 20°C).

Em carros com refrigeracdo A adgua deve ser colocado proximo ao
cabegote do motor, de preferéncia em algum lugar original de um motor -
injefado  originalmente. Em carros refrigerados a Ar, este sensor pode ser Fiat N© 026.906.161.12,
colocado no dleo do motor, pois este representa a temperatura de MTE-4053 ou IG802
funcionamento do mesmo.

4.7 Sensores de Pressdo de Combustivel e Oleo

Este sensor € de uso opcional e € detectado automaticamente pela injecdo ao ser instalado. Com ele é
possivel monitorar a pressdo de combustivel e/ou dleo em tempo real pelo computador de bordo. Através do
Check Control € possivel programar os avisos de pressdo alta e baixa e de pressdo diferencial.

S&o duas opcdes de sensores: 0 sensor econdmico e o de alta precisdo. Por padr@o, a RacePRO-1Fi estd
configurada o sensor VDO. Para saber qual € o sensor compativel com a sua RacePRO-1Fi, v& até o menu
"NUmero Serial e Versdo de Software” e verifiqgue qual € a sua versdo de software. Se apds o nimero de
identificacdo da versdo fiver a letra “B”, estd configurado para o sensor de alta precisdo. Caso contrdrio estd
configurado para o sensor econdmico. Caso a sua versdo ndo seja compativel com o sensor que vai utilizar, entre
em contato com a FuelTech solicitando essa modificacdo.

4.7.1  Sensor de Press@o Siemens VDO

Esta € uma opgdo mais econdmica para a medicdo de pressdo, porém,
apresenta um percentual de erro maior que o PS-10B. Este sensor € utilizado
originalmente na linha de caminhdes Volvo NL ano 1993 em diante. Sua escala de
pressdo vai de 0 a 7 bar e, frabalha com tensdes de 6 a 24V. A Obar ele apresenta

10Q e a 6bar retora 134Q de resisténcia, aproximadamente. Possui rosca de 1/8” e
27NPTF. Volvo N° 8125160,

Siemens 360 002 018R

4.7.2 Sensores de Pressdo de Alta Preciséo — PS-10

Os sensores PS-10 FuelTech sdo de alta precisdo e fazem a leitura de pressdo em geral (combustivel, dleo,
etfc). Eles podem ser adqguiridos através do site www.fueltech.com.br, ou através dos distribuidores de produtos
FuelTech. Consulte a lista de distribuidores no site.

Existern dois tipos de sensor PS-10, a versGo A e a versdo B. Ambos tém a mesma confiabilidade e
precis@o. A diferenca € que o sensor PS-10B foi lancado pouco depois do PS-10A para suprir a falfa deste,
portanto, para fins de leitura, os sensores sGo iguais. Informacdes sobre os sensores PS-10 Fuellech:

y

55+ 19wy
¥ g vos3
oyX3NOD
oS TNIS v !
gol-Sd Ors !

Sensor PS-10A FuelTech: Sensor PS-10B Fuellech:
Sinal de Saida: 0 a 5V Sinal de Saida: 1 a 5V
Ligagdo Elétrica: Ligacdo Elétricar:

Pino 1: Saida 0 a 5V Pino 1: Negativo da Bateria

Pino 2: Negativo da Bateria Pino 2: Sinal de Saida 1 a 5V

Pino 3: Alimentagc&o de 8 a 30V Pino 3: Alimentagcdo de 8 a 36V
Conexdo: 1/8" NPT —
Faixa de Pressdo: 0 a 10bar
Tens@o de Alimentacdo: 8 a 30V Conexdes Elétricas — Vista Sensor

Corpo em aco inox e IP67

Exatiddo (incluindo ndo-linearidade, histerese e repetibilidade): +-0,5% em fundo de escala
Pressdo maxima suportada: 20bar

Conector Elétrico: AMP Superseal 3 vias (Fuellech codigo 1014)
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4.8 Sensor de Posigdo da Borboleta (TPS)

O sensor de posicdo da borboleta (TPS, Throttle Position Sensor) € um potencidmetro colocado junto ao eixo
da borboleta a fim de informar a posicdo angular da mesma. Ele € o principal sensor da injecdo quando utilizada
em um motor aspirado sem vdcuo estdvel. Quando € um Aspirado por MAP ou Turbo por MAP, o TPS pode ser
utilizado para regular a marcha lenta, a injecdo rdpida e o corte na desaceleracdo.

Em casos especiais, pode-se funcionar o motor sem o uso deste sensor, porém todas as funcoes
supracitadas ser@o realizadas em fungcdo do MAP (com prejuizos no detalhamento da regulagem).

Todos 0s corpos de inje¢cdo vém com um TPS, e &€ recomendada a utilizagdo do TPS original do mesmo,
pois este tfem a sua fixacdo e curso adequado ao equipamento utilizado, de qualguer forma, a RacePROTFi &€
compativel com qualqguer sensor TPS, pois possui uma funcdo de calibracdo deste sensor.
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5. Controle de Rotagcdo

Esta tecnologia é fruto de pesquisa e desenvolvimento realizado junto a NHRA Sport Compact nos Estados
Unidos, com especial colaboracdo de Jon Perry (chefe de equipe da Equipe Chevrolet Red Bull Racing do piloto
Gary Gardella), Gary Kubo (chefe de equipe da Equipe Scion do piloto Christian Rado) e do piloto brasileiro de
arrancada Cacd Daud do Astra Turbo A. Esta € a forma de controle de fracdo utilizada na NHRA Sport Compact.

Esta funcdo pode ser utilizada em motores aspirados ou turbo, sendo que no segundo caso, recomenda-
se a utilizacdo em conjunto com o equipamento FuelTech BoostController.

E recomendada a utilizacdo em conjunto de um sistema de aquisicéo de dados como o Fuellech WB-02
Datalogger. Este equipamento permite avaliar as curvas de rotacdo de forma precisa, auxiliando no ajuste fino
desta tecnologia.

A inicializac@o do controle € dada ao final da funcdo de corte de arrancada (Two-step) da RacePRO-1Fi,
portanto, enquanto estd pressionado este botdo, o corte de arancada estd ativo normalmente, e ao soltar o
botdo ¢ iniciado o controle de rotacdo por tempo de acordo com a programacdo estabelecida.

O principio da curva deste controle € baseado na padronizacdo de cada largada, fazendo-a depender
menos da sensibilidade do piloto em dosar o acelerador, 0 que cada vez mais € dificulfado pelos altissimas
poténcias e respostas rdpidas dos motores, limitando a rotacdo do motor a fim de que ndo dispare os pneus
destracionando muito acima da real velocidade do carro. A mdxima tracdo é dada com os pneus
destracionando apenas um pouco acima da velocidade real, portanto, a primeira marcha para um carro de
arancada € fundamental, onde a velocidade parte de 0 km/h.

Portanto, para uma melhor tracdo nos primeiros metros de deslocamento do veiculo, o objetivo € largar
com uma rotacdo de motor suficiente para girar a roda inicialmente sem que o motor caia fora da sua faixa de
torque, logo apds isso, deve-se manter em uma rotacdo em gue o motor ainda tenha forca para manter as rodas
destracionando levemente e o carro adquirindo velocidade, apds alguns instantes, o controle de rotacdo deve ir
liberando gradualmente a rotfacd&o do motor com o aumento da velocidade do veiculo.

Sem um recurso como este, é obrigatdrio ao piloto controlar o acelerador de forma muito critica. Utilizando
este recurso, o confrole da fragcdo € exercido pelo equipamento, possibilifando que o piloto mantenha 100% do
acelerador pressionado sem o risco de 0s pneus dispararem.

Observacdes importantes:

A) Este controle somente ferq efeifo benéfico apds algumas passadas e aqjustes dos pardmetros, pois,
diferencas de relagoes de cambio, faixas de forque e faixa de rofacdo de cada motor, condigdes da pista, enire
ouftros, exigem que os pardmetros sejam afinados.

B) Quanao utilizado em conjunfo com um Sisterma de conftrole de pressao de furbo (Fuellech BoostController),
recomenaa-se um pequeno aumento ada pressdo nas marchas onde o confrole é realizado, visto que o moftor
precisa fer disponivel uma sobra de poténcia a fim de ndo perder o forque faciimente, especialmente por estar
em baixas rotacdoes. Porém ndo se recomenaa a ufilizacdo de uma pressdo muifo acima aa ufiizada sem este
recurso sob o risco ade o confrole fer ade ser muifo ativo, senao percebido isso externamente pela quanfidade e
infensidade aos cortes realizados no mofor.

C) A rofagcdo do corte de arancada, normaimente é aumentada um pouco, a fim de fer disponivel uma
poténcia maior para a rolagem inicial do veiculo.

D) Este recurso somente & ativado quando o botdo de corfe de arancada ada RacePRO-1Fi é pressionado
por mais de 1 segundo. Com isso é possivel utilizar o corte de arrancada como limifador para frocas de marcha
com TPS pleno, como alguns carros ufilizam, sem que, apds cada froca ade marcha, fosse afivado o confrole de
rofaggo por fermpo.

E) Apds o termpo final o limitador refornard ao valor de Limitador ade Rofagdo designado na RacePRO-1Fi,

F) Para desativar este recurso, basta colocar a Rofagdo Inicial como "deslig.” baixando o RPM para abaixo de
1500mom. Comm isso o recurso de Confrole de Rotacdo por Tempo estard desafivaao.

G) Para aquecimenfo dos pneus, caso seja utiizado o corfe de largada, pode-se desafivar o conifrole como
descrifo acima e apds o aquecimento ja deixar na rofacdo inicial desejada e apenas confirmar a alferagdo. Com
isso ele estard afivo para a arancaaa.

Caso receba a mensagem abaixo ao acessar 0 menu do Confrole de Rotacdo, € necessdrio atualizar o
moddulo FuelTech FirePRO ou Fire4dS para tornar este recurso utilizével. Neste caso, entre em contato com o suporte
técnico FuelTech ou com um de nossos representantes para efetuar a atualizacdo gratuita de software.

Controle Fotabao
For Temeso
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O controle de rotacdo € baseado em 7 pontos de rotacdo. Com estes 7 pontos de rotacdo, € possivel
estabelecer um grdfico de controle de rotacdo como os exemplos albaixo:

Exemplo 1: carro de categoria que vira aproximadamente 2,0 segundos de primeira parcial em arrancada
(parcial de 60 pés), onde a rotacdo inicial para iniciar o movimento estd em 5200rpm. Logo apds este primeiro
movimento, meio segundo depois, © limitador diminui para 4500rpm com o objetivo de diminuir a diferenca de
velocidade dos pneus em relagcdo a velocidade do carro, até que a velocidade do cano aumente e no proximo
ponto (Ponto 2), em 1,2 segundos apds ter iniciado a largada, seja possivel liberar até 4700rpm o giro do motor e
assim progressivamente nos proximos pontos até o limitador de rotacdo final a 8300rom em 2,7 segundos.

Controle de rotagao por tempo - FuelTech RacePRO-1Fi - Exemplo 1

9000

8000 ) = Exemplo 1 RPM | Tempo (8)
/ Inicial 5200 0,0

7000 /_/ Ponto 1 4500 0,5

6000 Ponfo 2 4700 1,2

/ Ponto3 | 5800 | 2,0
5000 P Ponto 4 6600 2.3

T—~——" Ponfo5 | 7700 | 2.6

4000

Final 8300 2,7

3000 T T ‘ T ‘ 1

Exemplo 2: baseado no exemplo 1, um carro gque deslocou bem o primeiro movimento, mas logo apds a isso o
motor caiu abaixo da faixa de torque e perdeu forgca, cria-se este exemplo 2, onde a rotacdo inicial e as parciais
a partir do ponto 3 s@o iguais ao exemplo 1, sendo aumentados apenas os pontos 2 e 3 de rotacdo a fim de
evitar que o motor ndo consiga manter o torque em rotacdes inferiores a isso. Observe em azul o grdfico do
exemplo 2 sobreposto ao grafico do exemplo 1 em vermelho.

Controle de rotagao por tempo - FuelTech RacePRO-1Fi - Exemplo 2
9000
8000 ) Exemplo 2 | RPM | Tempo (s)
// Inicial 5200| 0,0
7000 /./ Ponto 1 5000 0,5
<000 Ponfo2 | 5100 1.2
/ Ponto3  [5800 | 2,0
5000 M S Ponto4 | 6600 2,3
T———= Ponto5 | 7700 2.6
4000 Final 8300 2,7
3000 T T T
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
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Exemplo 3: baseado no exemplo 1, um carro que apresente dificuldades de tracdo, e a impressdo do piloto foi de
que a rotacdo subiu muito rdpido apds os primeiros momentos de deslocamento do carro, ou seja, o carro Ndo
havia adquirido a velocidade necessdria para que a rotagcdo subisse. Isso pode ser um caso para uma pista com
dificuldades de fracdo na qual a primeira marcha se estende mais. Observe que os pontos de rotacdo ndo se
alteraram, apenas os fempos a partir do ponto 3 até o final, com isso, em azul, no grdfico de rotacdo, observe
que a primeira marcha é estendida para 3,2 segundos ao invés dos 2,7 segundos do exemplo 1.

Controle de ro1o(;(:|o por Tempo - FuelTech RacePRO-TFi - Exemplo 3
9000
8000 /F /) Exemplo 3 | RPM | Tempo (s)
p / Iniclal 5200 0.0
7000
/{ / Pontfo 1 4500 0.5
6000 7 Ponto 2 4700 1.2
/ Ponfo3 | 5800 | 2.2
5000 !\\.ﬁ Ponfo4 | 6600 | 2,6
2000 Ponto 5 7700 3,0
Final 8300 3,2
3000
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5

Exemplo 4: este € um aperfeicoamento do exemplo 1, pressupondo que a primeira marcha estd detalhada de
forma correta, parte-se para o controle fambém da segunda marcha. Para isso € necessdrio saber em que
rotacdo é a queda da troca de primeira para a segunda marcha e com isso ativar o limitador para uma rotacdo
acima disso. Também € necessdrio saber em quanto tempo € percorrida a segunda marcha, além do tempo de
froca de marcha necessdrio. Com isso, 0 confrole de rotacdo para segunda marcha possibilita um aumento da
poténcia do motor pelo aumento da pressdo de turbo na segunda marcha, evitando que na tfroca de marchas a
29 marcha j& entre destracionando. Observe que a primeira marcha foi refeifa com menos pontos e os pontos
que sobraram foram utilizados na segunda marcha.

Controle de rotagdo por tempo - FuelTech RacePRO-1Fi - Exemplo 4

9000

8000

\ —

7000

6000

5000 ~—

4000

3000

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5
Exemplo 4 | (RPM) | Tempo (s) Descricbes
Inicial 5200 0,0 Rolagem Inicial
Ponto 1 4500 0,8 Diminuicdo da rotacdo para melhorar a fracdo
Ponto 2 5700 2,0 Aumento gradual da rotagcdo com a velocidade
Ponto 3 8300 2,7 Limitador final da 19 marcha
Ponto 4 8300 2,8 Troca de Marcha (de 2,75 a 2,9s)
Ponto 5 6200 2,9 Rotacdo pouco acima da rotacdo inicial da 29 marcha
Final 8300 4,7 Tempo final da segunda marcha
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Exemplo 5: agora um exemplo de um carro gue tenha uma primeira parcial estimada de 1,5 segundos (parcial de
60 pés na arancada), utilizando pneus slick, sendo necessdrio que saia em uma rotacdo mais alta pela maior
exigéncia de torgque. Portanto em comparacdo com o exemplo 1, de um carro com pneus radiais, a rotacdo de
saida provavelmente serd maior e o fempo da primeira marcha menor,

9000

8000

7000

6000

5000

4000

Controle de rotagdo por fempo - FuellTech RacePRO-1Fi - Exemplo 5

0,5

1,5

2,5

Exemplo 5 | RPM | Tempo (s)

Inicial 6000 0.0
Ponto 1 5600 0,3
Ponto 2 5700 0.8
Ponto 3 6000 1.1
Ponto 4 6500 1.5
Ponto 5 7400 1.8

Final 8500 2,0
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6. Controle de Ignicdo

O controle de Ignicdo é realizado com base na leitura da posicdo exata do motor € no acionamento da(s)
bobina(s) de ignicdo. A leitura da posicdo do motor pode ser realizada de duas formas:

6.1 Distriouidor Fixo

Neste caso, a RacePRO-1Fi ja estd pronta para fazer a leitura e enviar o sinal de acionamento da ignicdo
sem gqualguer mddulo expansor. Para isso deve-se utilizar um distribuidor do tipo Hall fixo de 3 fios. Ele fard a leitura
da posicdo exata do motor e distribuird a centelha aos cilindros. Todo o controle de ignicdo serd feito pela
RacePRO-TFi.

Nos Motores VW AP pode-se utilizar o distribuidor do AP Mi (com uma janela maior), da foto acima, ou 0s
distribuidores com janelas iguais do Gol GTi antigo, Golf antigo (e outros carros com a injecdo LE-Jetronic).

Motores GM Familia | (Corsa) e Familia Il (Vectra 8V e Calibra 16V) pode-se utilizar o distribuidor dos veiculos
que utilizavam a inje¢cdo eletrdnica Le-Jetronic (Monza, Kadett GSi, Vectra até 1996) ou dos GM Corsa de 3 fios.

Em motores de 4 cilindros (Chevette, Opala, Fiat, etc), 6 cilindros (Opala, etc) e 8 cilindros (Ford, GM,
Dodge, etfc) que ndo possuem o sistema Hall fixo original, pode-se adaptar no distribuidor original o sistema Hall,
assim como nas fofos abaixo. Para maiores informagdes enfre em contato pelo e-mail info@fueltech.com.br.

Exemplo de um diistribuidor de QOpala 6 cilindros com o sisterna Hall fixo adaptado

No caso da utilizacéo de um distribuidor fixo, deve-se posiciond-lo no alinhamento original recomendado
pelo fabricante do motor.
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6.2 Saidas de Ignigdo

6.2.1 Bobina de Ignicdo com Mddulo de Poténcia de Ignicdo

s \ ¢

a4
Bobina Bosch F 000 ZS0 104 (original do VW Gol 1.0 8V) com mdaulo de ignicdo infegradbo.

Aviso Importante sobre esta bobina: O tempo de carga (Dwel) ndo pode exceder os 4,40ms na
Configuragdo da Ignicdo, sob risco eminente de queima do circuito de ignicdo da mesma. Recomenda-se utilizar
um Dwell de 3,60ms e observar a temperatura desta em funcionamento normal do motor. Caso a temperatura
aumente a ponto de ndo ser possivel colocar a mdo, baixe imediatamente o Dwell. Tome muito cuidado!

Importante: Na configuragdo da Ignicdo selecione a saida como “SparkPRO / 3 fios”. Caso seja
selecionada a saida erroneamente, a bobina serd danificada em poucos segundos!

A ligacdo desta bobina é:

Pino 1: Terra de Poténcia (negativo da bateria)

Pino 2. Sinal da Saida de Ignicdo da RacePRO-1Fi

Pino 3: Positivo 12V pds-chave de poténcia

6.2.2 Fuellech SparkPRO-1 com bobina sem mddulo de ignicdo

O moddulo FuelTech SparkPRO-1 € uma ignicdo indutiva de alta energia. Este equipamento possui uma
excelente relagcdo custo/beneficio e pode ser utiizado com qualguer bobina simples (sem ignicdo interna) de 2
fios. Recomendadas as bobinas com menor resisténcia possivel no primdrio para um melhor aproveitamento do
potencial da SparkPRO-1 como, por exemplo, a bobina do VW AP Mi de 2 fios (Codigo Bosch F 000 ZS0O 105).

Procure colocar este mddulo o mais préoximo possivel da bobina de ignicdo.

Aviso Importante sobre a SparkPRO-1: O tempo de carga (Dwell) excessivo pode queimar o maddulo.
Recomenda-se utilizar um Dwell de 3,60ms e observar a temperatura deste em funcionamento normal do motor.
Caso esgquente muito, baixe imediatamente o Dwell. Tome muito cuidado!

Importante: Na configuragdo da Ignicdo selecione a saida como "SparkPRO / 3 fios”. Caso seja
selecionada a saida erroneamente, o mddulo serd danificado em poucos segundos!

6.2.3 Mddulo de ignicdo capacitiva (MSD 6A, MSD 7AL, Crane, Mallory, etc)

A saida de ignicdo da Fuellech (fio cinza com listra amarela) deve ser conectada ao mddulo de ignicdo
de poténcia (normalmente fio branco). A instalacdo destes moddulos de ignicdo deve seguir exatamente as
instrucoes do manual do fabricante, apenas com a captacdo do sinal de ignicdo vindo da FuelTech.

Utilize a bobina recomendada pelo fabricante do mddulo de ignicdo.

Observagdes importantes:

- Coloque este mddulo de ignicdo o mais préximo possivel da bobina, nunca dentro do habitdculo do
veiculo, sob risco de interferéncias nos equipamentos eletronicos.

- Procure deixar os fios que véo do mddulo de ignicdo até a bobina com o menor comprimento possivel.

- Nunca utilize o médulo Hall de carburado nesta configuracdo, apenas o distribuidor, Fuellech e o mddulo
de ignicdo com a sua bobina.

-Na Configuracdo da Ignicdo selecione a saida “MSD e Similares”.

-Nd&o é possivel controlar o Dwell de ignicdo utilizando mddulos deste tipo.
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6.3 Roda Fonica (FirePRO ou Fire4S)

O FirePRO € um mddulo de expansdo utilizado em conjunto com a RacePRO-1Fi para realizar o controle de
ignicGo baseado na leitura de uma roda fénica e um sensor de fase do comando (requerido para ignicdo
seqUencial). Pode-se utilizar a roda fonica e o sensor de rotacdo originais do motor, E possivel ainda adaptar uma
roda fénica em motores que ndo a possuem originalmente, possibilitando a retirada do distribuidor.

Para maiores informacdes e detalhes sobre a instalacdo da FirePRO, consulte seu manual.
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7. Saidas Auxiliares Configuréveis

A capacidade de corrente destas saidas € de 0,5A, ou seja, podem acionar solendides ou relés com
resisténcia minima de 25Q. E aconselhdvel a instalacdo de um fusivel dimensionado de acordo com a carga.

Estas saidas possuem protecdo confra sobre-corrente com desacionamento automdtico e acionam
cargas (Impadas, relés, etc...) sempre pelo negativo, portanto o positivo desta carga deve ser ligado a pds-
chave.

Os fios Amarelo, Verde com Amarelo e Branco com Azul sGo saidas auxiliares configuraveis.

Para informacdes sobre a programacdo destas saidas, consulte o capitulo 15.7 deste manual. Se uma
saida for desativada, sua configuracdo ndo € perdida.

7.1 Eletroventilador

Esta saida faz o acionamento de um eletroventilador conforme a programacéo da RacePRO-1Fi, para isso
deve-se Utilizar um relé adequado a corrente do eletroventilador (50A, por exemplo).

O relé é acionado pelo negativo (formecido por esta saida) e, o positivo, ligado ao 12V pds chave.

E muito importante lembrar que o eletroventilador ndo deve ser acionado diretamente pela saida auxiliar
sem o uso de um relé, caso contrdrio, ocorrerd a queima da saida.

7.2 Vdalvula de Marcha Lenta

O Controle da Marcha Lenta da RacePRO-1Fi é feito através de um sistema que aumenta a passagem de
ar pela borboleta de admissdo gerando com isso um aumento na rotacdo do motor. Recomendamos a utilizagc&o
de um atuador de marcha lenta, existente nos carros injetados, que funcione por PWM ou uma vdlvula que seja
normalmente fechada como, por exemplo, as valvulas solendides de booster e de canister.

Deve-se utilizar um relé adequado & corrente da vdlvula, acionado através do negativo enviado por esta
saida. O positivo para o relé € ligado ao 12V pds chave.

A instalag&o da vdlivula deve ser feita como mostra o diagrama abaixo:

I et it -

Pressurizagao
ou
Tomada de Ar

Coletor de
AdmissGo

Atuador de Marcha Lenta ou
Vaviula Solenoide Normalmente Fechada

e

Desta forma, cria-se um caminho altemnativo que aumenta a passagem de ar ao coletor de admissdo,
mesmo com a borboleta fechada. Abre-se uma tomada de ar da pressurizacdo ou captacdo de ar do motor até
o coletor de admisséo, tomada esta que vai passar pela valvula solendide.

Como a vdlvula desacionada ndo deixa passar ar, este sistemna ndo interferird nas situacdes indesejadas,
porém, quando necessdrio, abrird a passagem extra de ar ao motor aumentando a rotacdo de marcha lenta ou
mantendo-a adequada a situacdo atual.

Esta forma de controle da marcha lenta auxilia situacdes em que o motor requer mais ar para manter a
rotacdo de marcha lenta desejada, tais como:

- Durante a partida do motor: nesta situagcdo, o contfrole permanece em torno de 3 segundos acionado
até que a rotagdo se estabilize.

- Durante o funcionamento a frio do motor: nesta situagcdo € muito importante esse controle, visto que a
tendéncia do motor a frio &€ desligar por necessitar de mais ar para manter o funcionamento, em comparacdo
com o funcionamento a quente. Com isso pode-se regular a abertura da borboleta para uma rotacdo a quente
menor.
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- Em situacdes de maior carga no motor: por exemplo, quando o altemnador € exigido para acionar o
eletroventilador, ou o ar condicionado € acionado, gerando uma carga no motor maior e exigindo que o motor
tenha uma admissGo um pouco maior de ar.

Este controle ndo € executado da mesma forma que uma injecdo original, sempre pulsando o atuador de
marcha lenta, assim, ndo € possivel manter a borboleta de admissdo totalmente fechada quando ndo estd sendo
acelerado o motor. E necessdrio manter uma pequena abertura da borboleta de admissGo com auxiio do
parafuso existente no batente do seu acionamento. Essa abertura deve ser regulada para que se mantenha uma
marcha lenta estdvel guando o motor estd aguecido.

Caso a rotacdo do motor aumente demais quando a vdalvula é acionada deve-se colocar uma restricdo
no percurso da tomada de ar para a valvula, como uma espécie de torneira ou giclé, semelhante as utilizadas
nos sistemas de booster mecanico.

Em fodos os casos, deve-se manter a abertura minima da borboleta através do parafuso de regulagem, a
fim de manter o motor ligado em marcha lenfa sem manté-lo acelerado.

7.3 Shift Alert

Esta saida auxiliar foz o acionamento do Shift Light Externo e trabalha enviando negativo quando acionada.
Pode-se usar uma das opcoes abaixo:
e L&dmpada 12V até 5W: positivo pds-chave ligado diretamente a ldmpada e o negativo na saida auxiliar.
e LED funcionando como Shift Light, gue deve ser ligado com uma resisténcia em série (se utilizado em 12V,
resisténcia de 390Q a 1kQ) ao pds-chave.
e Uma "Caneta” Shift Light qualguer — funcionando da mesma forma que uma lIdmpada.

7.4 Bomba de Combustivel

O acionamento da bomba de combustivel deve ser feito através de um relé dimensionado de acordo
com a corrente de trabalho da bomba. A saida envia negativo para acionar o relé. Este fica acionado por 6
segundos e depois se desliga caso a injecdo ndo receba sinal de rotacdo. Quando a RacePRO-TFi capta sinal de
rotacdo, aciona novamente a bomba de combustivel.,

7.5 Comando de Vdlvulas Varidvel

Os comandos varidveis gue usam vdlvula solendide do tipo NA/NF, como o VIEC da Honda, podem ser
controlados através desta saida. Basta informar a rotagcdo de acionamento do solendide.

E importante observar que a impeddancia do solendide do comando varidvel respeite as limitacdes da
saida auxiliar, que exige uma impeddncia minima de 25Q, ou o uso de um relé.

Para comandos de vdlvula acionados por PWM (como o WTi da Toyota) é possivel seu controle através da
funcdo Controle de Boost, desde que suas caracteristicas construtivas (poténcia, comente, etfc.) respeitem as
limitacdes da saida auxiliar. Para maiores informagdes, consulte os capitulos 7.7 e 15.7.7 deste manual.

Este recurso também pode ser utilizado para acionar o solendide de controle dos cmbios automaticos de
duas velocidades, tipo Powerglide. Informe a rotacdo para acionar o solendide que engatard a segunda marcha.
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7.6 Controle de Nitro Progressivo

Esta saida faz o acionamento do(s) solendide(s) utilizado(s) para a injecdo de éxido nitroso no motor. Como
este(s) solendide(s) tém poténcia elevada (da ordem de 90W) e baixa impeddncia (~1,6Q), ndo podem ser
acionados direfamente pela saida auxiliar. E necessdrio o uso de um Peak and Hold 8A/2A para acionar os
solendides, como mostra a figura abaixo:

FuelTech

FuelT .

RaceP L}

: i ]
A cor deSTe flO varia ,de Engine Management Computer

acordo com a saida

auxiliar utilizada.

Fuel¥ech

Solendide de
Nitro ou Comb.

Solendide de
Nitro ou Comb.

12V Pés-Chave 12V Pés-Chave

O fio representado na cor preta pode ser qualguer saida auxiliar configurdvel (fio amarelo, azul/oranco ou
verde/amarelo), depende do que serd configurado na RacePRO-1Fi. Pode-se ligar todas as entradas do Peak and
Hold na saida auxiliar configurdvel escolhida, para acionar mais solendides de nitro.

As entradas do Peak and Hold que ndo serdo utilizadas para o controle de nitro, podem ser ligadas & saida
de injetores da RacePRO-1Fi, para fazer o acionamento de bicos injetores.

Existem duas maneiras de utilizar o controle de nitro: com ou sem injecdo de combustivel pelo fogger. A
primeira opcdo é o sisterna mais utilizado, onde o foggerinjeta tanto o éxido nitroso quanto o combustivel.  Na
segunda alternativa, o fogger injeta apenas nitro, 0 chamado “nitro seco”. O enriquecimento de combustivel é
gerenciado pela propria injecdo, aumentando os tempos de injecdo conforme a programacdo. Esse segundo
sistema alcancou melhores resultados nos testes, entregando uma poténcia mais linear ao motor, E importante
ressaltar que para utilizar o “nitro seco”, os injefores devem estar dimensionados para a poténcia atingida com o
nitro, caso contrdrio, ndo conseguirdo alimentar o motor.

E aconselhdvel deixar um dos gjustes da RacePRO-1Fi somente para a ufilizacdo com nitro, quando este
for “nitro seco”, pois & necessdrio fazer alguns gjustes de tempo de injecdo no mapa de corregcdo por rotagcdo
diferentes do utilizado normalmente em motores sem nitro.

Existe uma diferenca de funcionamento entre os solendides que controlam a injecdo de nitro e de
combustivel: o solendide de nitro comega a pulsar a partir de 5% no ajuste, enquanto que o de combustivel pulsa
somente a partir de 20%, podendo haver variagdes entre solendides de marcas diferentes. Quando usado o
controle de nitro convencional, deve-se comegar com um fempo minimo de 20% de injecdo. Ja com o “nifro
seco”, é possivel comecar com 5%, pois 0 combustivel serd gerenciado pelos injetores, ndo pelo solendide.
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7.7 Controle de Boost

Esta configuracdo de saida auxiliar permite o acionamento de um solendide de controle de pressdo de
turbo. Recomendamos a utilizacdo do solendide N75 de 3 vias, que equipa os VW/Audi 4 e 5 cilindros turbo de
fébrica e pode ser acionada diretamente pela saida auxiliar.

Vdivula solendide N75 de 3 vias (VW 058-906-283F)
Esta vdlvula solendide controla a pressdo na parte inferior ou superior da valvula wasfegare, alterando a
presséo em que esta abrird. Ndo recomendamos o uso deste solendide para pressbes acima de 2,5bar, pois o
mesmo pode apresentar vazamentos. Ela pode controlar dois tipos de vdivulas wastegate:

Exemplo de uma vdlvula wasfegate integrada & carcaca quente da turbina

7.7.1  Wastegate (ou valvula de alivio) no coletor de escapamento

Exemplo de uma vdlvula wastegate instalada no coletor de escapamento
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Quando a vdlvula N75 é utilizada para controlar este tipo de wasfegate, deve-se montar o sistema
conforme o diagrama abaixo:

Saida auxiliar da RacePRO-1Fi

Pressurizacdo
Parafuso de Ajuste 12V Pos-chave
Ar Livre
Wastegate N75
[ 1 I h & 4 I
I |

Saida da
wastegate

Comunicacdo com o
coletor de escapamento

A conexdo mais comprida da valvula N75 & deixada ao ar livre e a superior, ligada a pressurizacdo.

Quando a vdivula N75 estd desligada, permite a passagem da pressdo da pressurizacdo para a parte
inferior da valvula wastegate. Desta forma, a presséo mdxima de turbo permitida pela wastegarte fica limitada por
sua mola.

Ao ser acionada, a N75 libera a press@o da parte inferior da wasfegate para o ar livre, fazendo com que
ela feche completamente a comunicacdo do coletor de escapamento com a saida da wasfegare, permitindo
que a turbina gere a sua press@o MAxima, ou seja, pressdo total. Quanto mais alta a contrapressdo gerada pela
turbina no coletor de escapamento, menor serd a presséo Mmdaxima gerada por ela.

7.7.2  Wastegate (ou véivula de alivio) Integrada & turbina

Quando a vdlvula N75 é utilizada para controlar este tipo de wasfegate, deve-se montar o sistema
conforme o diagrama abaixo:

Wastegate
Infegrada

Saida auxiliar da RacePRO-1Fi

Pressurizacdo
12V Pos-chave

Wastegate

Ar Livre

N75
! 5

Esta vdlivula fem um funcionamento diferente, pois ao receber pressdo em sua parte superior, ela alivia a
pressdo de turbo, ao contrdrio das wastegate instaladas no coletor de escapamento.

Quando o solendide N75 estd desligado, a parte superior da wastegate recebe pressdo direto da
pressurizacdo, fazendo com que ela permita que a turbina gere somente a pressdo limitada por sua mola.

Ao ser acionado, o solendide faz com que a pressdo da pressurizacdo seja desviada para o ar livre, desta
forma, a pressdo na parte superior da valvula é dliviada, o que fecha completamente o desvio dos gases de
escapamento, fazendo com gue a turbina gere pressdo Mdaxima, ou seja, pressdo total.

Observagdo: Tenha muito CUIDADO na utilizagdo deste recurso, pois quando for programado para valores
préximos de 100% de boost, a turbina dard pressdo total, podendo ocorrer a quebra do motor se este ndo estiver
devidamente preparado para suportar a pressdo atingida.
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8. Guia de Instalagdo

A instalacdo deve ser realizada com o chicote elétrico desconectado da RacePRO-1Fi e com a bateria do
veiculo desligada. E muito importante que o chicote seja do menor tamanho possivel e sempre que algum fio
estiver sobrando deve-se cortar o pedaco excedente. Nunca enrole as sobras de qualguer fio do chicote. Este
cuidado evita problemas de inferferéncia, comuns em qualguer equipamento eletrénico.

Escolha um lugar apropriado para a fixacdo do mddulo na parte interna do veiculo, evitando passar os fios
do chicote perto de chicotes de ignicdo, cabos de vela, bobinas e outras fontes de ruido elétrico. Procure ndo
colocar o moédulo de injecdo no cofre do motor ou em lugares onde fique exposto a liquidos e calor.

O fio preto do chicote € o terra de sinal, ligado ao negativo da bateria. O fio preto e branco € um terra de
poténcia, ligado ao chassi do veiculo.

O chicote elético deve ser protegido de contato com partes afiadas da lataria que possam vir a danificar
algum fio e causar curto-circuito. Preste atencdo especial na passagem por furos, sempre colocando borrachas
ou outras protecdes. No cofre do motor, passe os fios por locais onde ndo recebam calor excessivo € ndo
obstruam nenhuma peca madvel do motor. Procure sempre utilizar capas pldsticas nos chicotes (espaguete, por

exemplo).

8.1 Conexdes do chicote da RacePRO-1Fi

Cor do Fio Pino Ligacdo Observagdes Importantes
Vermelho 6 Positivo pds-chave Utilizar fusivel de 3A ou 5A.
Preto 14 Negativo de Bateria Ligado diretamente & bateria, sem emendas
Preto/Branco 13 Terra para o Chassi Terra de poténcia, aterrado ao chassi
Marrom 12 Negativo do Conjunto A
de Bicos Injetores Consulte o capitulo 9. deste manual para maiores
4 Negativo do Conjunto B informagdes.
Lilas 11 ) .
de Bicos Injetores
Vermelho - Positivo do eCom distribuidor fixo: usar os fios do PP para
Vermelho—6é Distribuidor ou FirePRO alimentar o distribuidor Hall
Cabo PP 3 Branco - Sinal de eCom FirePRO: ligar nos fios vermelho, preto e
. Branco - 4 - ) \
vias Rotacdo ou FirePRO branco da FirePRO
Preto—- 14 . a . .
Preto — Terra pra Pode captar interferéncia se ligado ao negativo da
Distribuidor ou FirePRO bobina de ignicdo
Cinza 3 Enfrada para Sensor de O segundo pino dos sensores de Temperatura do Ar e
Temperatura do Ar . . N
Enfrada para Sensor de do Motor deve ser ligado ao negativo, de preferéncia,
Rosa 9 direto da bateria.
Temperatura do Motor
Branco 5 En’rrofj a para Sensor d © Todas essas entradas podem ser configuradas atraveés
PressGo de Combustivel : - )
do menu Configuracdo dos Sensores em Ajustes
Entrada para Corte de 2 A
Arancada Complemen’rgres para qualguer uma destas funcoes:
Azul 10 (Two-Step) ou Sensor de Presséo de Oleo, Pressdo de Combustivel ou Botéo
Press@o de Oleo Two-Step. O two-step € acionado por negativo.
Larania o Sinal do sensor TPS Ligue os 3 fios do TPS de forma que ao medir a
) (posicdo da borboleta) resisténcia entre os fios verde e preto do chicote da
. . RacePRO, o valor ndo varie. Lembre-se que o terceiro
Verde ] Alimentagdo 5V do TPS fio do TPS vai direto ao negativo da bateria.
Cinza com y o Sinal de acionamento da ignicdo, ligar no mddulo de
16 Saida de Ignicdo S iy .
Amarelo ignicdo ou ao fio cinza e amarelo da FirePRO
Verde com 7 Saidas auxiliares para acionamento de shift light
Amarelo . " , I
Saidas Auxiliares externo, comando de valvulas varidvel, bomba de
Branco com PR . .
Az 8 Configuraveis combustivel, /con‘rrole de boost, controle de nitro
AMareio 15 progressivo, valvula de marcha-lenta e eletroventilador

Observacdo: O fio rosa saindo do mesmo orificio do sensor MAP € a saida analdgica do sinal do MAP. Essa
saida é utilizada com um sistema de aquisicdo de dados, como o Fuellech WB-O2 Datalogger, para fornecer a
leitura da pressdo do coletor,
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Outras ligacdes necessarias ndo inclusas no chicote fomecido:

Ligagdo

Cor padréo e
Espessura Minima do

Observagdes Importantes

Positivo dos Bicos Injetores, Relé

do Solendide da Saida Auxiliar e

Bobina ao Positivo (12V) apds a
chave de ignicdo

Vermelho (1,0mm?)

sUtilize fusivel de 20A (até 4 injetores) ou de 30A (até 8
injetores)

eBicos de Baixa Impeddncia (entre 3Q e 10Q): utilizar
uma resisténcia de 3,3Q ou 2,7Q (20W ou 25W) em
série com cada bico injetor

eUsar Relé de no minimo 40A direto ao positivo da
bateria acionado pelo pds-chave

Negativo do TPS, sensor de
Press@o de Combustivel e de
Oleo, sensores de Temperatura
do Ar e Motor vao diretamente
ao Negativo da Bateria

Preto (0,5mm?)

O:s terras destes cinco sensores podem ser ligados
junfos e devem ser conectados ao negativo da
bateria. Estes sGo Terras de Sinal

Do vacuo do Coletor de
Admissdo ao sensor de pressdo
(MAP) do modulo de injecéo.

Mangueira de
Vacuo/Pressdo (4mm)

Procure ndo exceder o comprimento de 2m
Utilizar mangueira que resista ao calor, combustivel e
que ndo seja faciimente dobravel.

8.2 Diagrama de Ligagdo do Chicote Elétrico

Sinal de Acionamento da Ignicdo - Cinza com Amarelo 0,5mm*

Saida Auxiliar Configuravel 1 - Amarelo 0,5mm?

Negativo da Bateria (terra de sinal) - Preto 0,5mm?

15

Bloco do Motor (terra de poténcia) - Preto e Branco 1,0mm?

Negativo do Conjunto de Bicos A - Marrom 1,0mm?

Negativo do Conjunto de Bicos B - Lilas 1,0mm?

Entrada Azul de Sensores* - Azul 0,5mm?*

Sensor de Temp. do Motor - Rosa 0,5mm?

10 2

:

Cabo PP 3 vias

Alimentacdo 5V para o TPS
Verde 0,5mm’

Sinal do Sensor TPS - Laranja 0,5mm?

Sensor de Temp. do Ar - Cinza 0,5mm?

Terra para Distribuidor ou Fire - Branco

Sinal de Rotagdo - Branco

Positivo para Distribuidor ou Fire - Vermelho

Entrada Branca de Sensores* - Branco 0,5mm?*

2

Positivo pos-chave - Vermelho 0,5mm

Saida Auxiliar Configuravel 2 - Verde com Amarelo 0,5mm?

Saida Auxiliar Configuravel 3 - Branco com Azul 0,5mm?

(*): Por Padrdo as entradas de sensores estdo configuradas desta formar
Entrada Branca: Sensor de Pressdo de Combustivel ou de Oleo
Entrada Azul: Sensor de Press@io de Oleo ou de Combustivel ou Botdio do Corte de Arrancada (Two-Step)
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8.3 Ligacdo do Distribuidor Hall com a RacePRO-1fi

Positivo para Distribuidor Vermelho

- » Cabo PP 3 vias
Sinal de Rotac&o Branco
Terra para Distribuidor Preto

8.4 Saidas de Ignicdo (Parte de Poténcia):
8.4.1 Opc¢do 1: Ligagdo com bobina Bosch de 3 fios

8.4.2 Opcdo 2: Ligacdo da Fuellech SparkPRO-1 com uma Bobina de 2 fios

Ligado no Cinza com listra amarela da RacePRO-1Fi

Terra de Poténcia (pode ser ligado ao Chassi ou Bloco do Motor)

Sinal de Acionamento da Ignicao Cinza com Amarelo 0,5mm’

Positivo Apds a Chave (de Poténcia)

Positivo Apds a Chave

Nec.;ativo da Bateria

Conector
E)_ SparkPRO-1

Observacdo: Alguns maédulos de poténcia de ignicdo SparkPRO tem o fio vermelho positivo. Este fio deve ser ligado
no positivo pds-chave de ignicdo.
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8.5 Opc¢do 3: Ligagdo com Ignicdo Capacitiva

Positivo da Bateria (Vermelho Grosso)

Ignicao Entrada “Points” (Branco) Saida de Ignicdo da Fuellech

Capacitiva

(Cinza com Amarelo 0,5mm?)

Positivo Pos-Chave 12V

Obs.: Enfrada "Magnetic Pickup”
n@o utilizada, deixar desconectados
os fios (Verde e Violeta)

Laranja (Positivo Bobina)
Preto (Negativo Bobina)

Exermplo de ligacdo com um maoaulo de ignicdo capacifivo (MSD 6A ou Similares).

Para ignicées com coédigo de cores dos fios diferentes, ligue o Fio Cinza com listra amarela na entrada
"points” da ignicdo (que viria do sinal para um negativo da bobina).

9. Ligacdo dos Bicos Injetores
9.1 Diretamente nas saidas da RacePRO-1Fi

Ligacdo para 4 Bicos Injetores de Baixa Impedancia

Saida de Bicos A

Positivo Apds a Chave

Saida de Bicos B

Bicos Injetores de
Baixa Impeddncia
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Ligacdo para 4 Bicos Injetores de Alta Impeddancia

Saida de Bicos A Positivo Apds a Chave

Saide de Bicos B

Bicos Injetores de
Alta Impeddancia

Ligagéo para Mista para 4 Bicos Injetores de Alta Impedancia
e 2 Bicos Injetores de Baixa Impedancia

Saida de Bicos B

Saida de Bicos A

Positivo Apds a Chave

Bicos Injetores de
Baixa Impedancia

Bicos Injetores de
Alta Impedancia
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A configuracdo abaixo € a mais eficiente, pois, consegue-se acionar 8 injetores de alta impeddncia sem
sobrecarregar o médulo de injecdo. Sempre que possivel, utilize injetores de alta impedancia.

Ligacdo para 8 Bicos Injetores de Alta Impeddancia

Positivo Apds a Chave

Saida de Bicos A Saida de Bicos B

L
L
Il

Bicos Injetores de
Alta Impeddancia

9.2 Utilizando Driver Peak and Hold FuelTech

Para um melhor acionamento dos bicos injetores de baixa impeddncia, recomenda-se a utilizacdo de um
mddulo de acionamento de injetores Peak & Hold, pois, estes atuadores necessitam de um controle maior sobre
sua corente de acionamento. Além disso, este driver permite a utilizacdo de um numero maior de injetores,
diminui 0 aquecimento do mddulo de injecdo e toma mais eficiente 0 acionamento dos bicos injetores, reduzindo
0 deadtime e possibilitando a utilizacdo destes em aberturas superiores a 80%.

Exemplo 1. Ufilizagao ae 4 bicos de baixa impeddncia e um Peak and Hold

Positivo Apds a Chave
Liﬁcr [ele] Neﬁcﬁvo da Bateria
Acionamento Bancada A
de Injetores
(fio Marrom da RacePRO-1Fi
ligado a fodos Azuis do Peak
and Hold Fuellech)
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Exemplo 2: Ligacdo de 8 injefores de 150 ou 180lb/hr corm um Moadulo Fuellech Peak and Hold de 4A (Mofor de 4
Cilindros e 8 bicos em 2 bancadas ou urm mofor de 8 cilinaros com 8 injefores)

| Positivo Apds a Chave Fegkand Hold A5/17,

Ligor ao Nﬁoﬂvo da Bateria
1

—i—
| S -
Sinal Bancada B ﬁ}
.

1

Sinal Bancada A

i

Injetor 2A/0,5A
Injetor 2A/0,5A
Injetor 2A/0,5A

Injetor 2A/0,5A

Injetor 2A/0,5A

Injetor 2A/0,5A

Injetor 2A/0,5A

Injetor 2A/0,5A

Exemplo 3: Motor de 6 Cilindros com 6 injefores ae 150 ou 160lb/hr em uma bancaaa.

Positivo Apds a Chave Pes an Hold SN

Ligor [ele] Nﬁoﬁvo da Bateria

Sinal Bancada A

Injetor 2A/0,5A

Injetor 2A/0,5A

Injetor 2A/0,5A
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Utilizac&o da Injecdo
10.1 Computador de Bordo

10.

Durante o funcionamento normal do veiculo, aparecem no display as funcdes do Computador de Bordo
da injecdo, alfemando-se a cada 5 segundos.

Para manter uma funcéo fixa na tela, pressione a tecla a esquerda. Para voltar ao modo normal entre e
saia do menu principal clicando a direita e entdo a esquerda.

Todos os valores mdaximos € minimos ficam armazenados, mesmo que a injecdo seja desligada, e podem
ser zerados um a um, pressionando o botdo a esquerda por 2 segundos ou fodos juntos na tela principal do
Computador de Bordo.

R v e

Z.8%ms O FDED

Aellrem 2. 1dbar | au | "r:'-ElEIrFm

Tela principal: pressione a tecla a esquerda por 2 segundos para zerar fodos 0s MAxiMos.
As informagdes mostradas no Computador de Bordo quando se usa o Modo de Inje¢do Simulténeo (todos

0s injetores pulsando juntos) sdo:

Abertura Bicos
73R (M. 99K

-

Fonto de Isnidao
21.75° APMS

-
~

Forta Min. 14

Principals informagdes em tempo real

Percentual de Abertura dos Injetores
Abertura atual e méxima atingida

Ponto de Ignicao Afual

Ponto de Ignicao minimo

-
~

Temr. do Motor
70 (Méee 92°CH

-

Pres.Comb 5. 1bar
Min 2.0 Méax 5.4

-
~

Pres.Comb 5. 1bar
Pres.MAP 2. 14bar

_Z.89ms C 730 ) 2.8%ms ( F3R) Tempo de InjecGo - Abertura do Injetor RotaB&o  7600rem | Rotacdo do Motor
Ze00rem 2. 14bar Zel0rem  TPS 863 Rotac@o do Motor - Abertura da Borboleta Rot.Mdx. 2400rem atual e m&xima atingida
— ou Leitura de Vacuo/Pressao o
~ ~
= Temperatura do Ar da Admissao
InieCéo 2.29ms Tempo de Inje¢@o atual (em tempo real) Temr. Ar 40°C atual,minima e méxima atingida
Ird.Méx. 4.82ms Tempo de Injecao maximo Min 15°C Max 95°C (caso o sensor ndo esteja presente
esta informagdo ndo aparecerd)
- =3
= ~

Temperatura do Motor

atual e méxima atingida

(caso o sensor ndo esteja presente
esta informagao ndo aparecerd)

~ ~
21.75% Z.14bar Ponto de Igni¢@o - Vacuo/Pressdo de Turbo Pres.0leo 4,5bar PressGo do bleo atual, minima e
FEOOrEm TRS 863 Rotagao do Motor - Abertura da Borboleta Min 2.1 Max 6.2 mdxima atingida
- -
-~ ~

Press@o de combustivel atual, minima e
maxima atingida

Press@o de combustivel e
pressao de turbo atuais

Forto Mésx. 424 e mdaximo atingido
-
- —
~
Pres.0leo 4. Sbar PressGo de dleo e
Pressiao  2.14bar]  Pressao de Turbo atual i e 5 i
2 rotac@o atuais
Press Max 2.41bar| e maxma atingida hatatio s 762anrm G
.
- =
= : ;
Percentual de boost Boost. 0% ou| Hitro Prose 70z | Percentualiniecdo de nifo
TPS 86.75%] Abertura atual da borboleta e Rotagao - Pressdo atual | 2500rem 1.50bar 20,75 455 [| Ponto de ignigdo - Percentual de
TPS Mae<. 100,004 abertura maxima atingida Enriquecimento
- de Combustivel
- =
=
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Quando se ufiliza a RacePRO-1Fi no Modo de Inje¢do Independente (dois conjuntos de bicos contfrolados

Fueli¥ech

independentemente) o Computador de Bordo aparece da seguinte forma:.

Ponto de Isnifao

Press Max Z.41bar

Ponto de Ignigao Atual

Ponto de Ignigao minimo

e maxima atingida

Fres.Comb 5. 1bar

Pres.MAF 2. 14bar

Fotatao  FEZ3rem

~
Principais inf O t I ~ - -
5.78ms  7.60ms 5.78ms  F.60ms D G s oY o e Fotatéo  7e00rem Rotacdo do Motor
= ou| % Tempo de Inje¢cdo Conj.A - Tempo de Injecdo Conj.B 7 ? "
FE00rPm 2. 14bar JE00rPm TRS S8R Rotacdo do Motor - Abertura da Borboleta Fot. Méax. 2400rFm atual e méxima atingida
— ou Leitura de Vacuo/Pressao —
- -~
Temperatura do Ar da AdmissGo
S.78ms 7.60ms Tempo de Injegdo atual (em tempo real) Temr. Ar 40°C atual,minima e méxima atingida
7an CAY (B) 98¢ Tempo de InjegGo méximo dos dois conjuntos Min 15°C Max 95°C (caso o sensor nGo esteja presente
esta informacao ndo aparecerd)
- -
— ~
Tempo de Injegdo e percentual de abertura Temperatura do Motor
7.40ms  7.90ms mé&ximos atingidos pelos dois conjuntos Teme. do Motor atual e maxima atingida
0% Ma. 1002 Valores & esquerda sao do Conj.A e & direita, 790 (Max 929C) (caso o sensor ndo esteja presente
do Conj.B de injetores esta informacdo ndo aparecerd)
- -
= -~
21.75% Z.14bar Ponfo de Ignicao - Vacuo/Pressao de Turbo Pres.0lec 4.5bar Press@o do dleo atual, minima e
Fe00rem TPS S6x Rotagao do Motor - Abertura da Borboleta Min 2.1 Méx 6.2 mdadima atingida
- —-—
=— ~

Pressao de combustivel atual, minima e

21.75° APMS Min 2.0 Méx S.4 ] md&ima afingida
Fonto Min. 14 Pres.Comb 5. 1bar Pressao de combustivel e

pressao de turbo atuais

Ponto Max. 42*1 e maximo atingido
-
- =
=
% = = FPres.0leo 4.5har Pressdo de dleo e
Fressdo  2.14bar]  Pressdo de Tubo atual

rotacdo atuais

-
- ==
T~ . = o
Percentual de boost Boost 7ou ou Nitro Prosr 203 || Percentual injecGo de nitro
TPS 86.75%)  Avertura atual da borboleta e Rofacdo - Pressao atual | 2500rem 1, 50bar 20,75 45522 | Ponfo de ignicdo - Percentual de
TPS Méx. 100.00%] abertura mdxima atingida Enriquecimento
- de Combustivel
- ~
=
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11.  Configuracdo e Ajuste - Passo a Passo

Antes de Comegar

O software da injecdo RacePRO-1Fi & totalmente em portugués e baseia-se em um menu principal
dividido em submenus.

Todos 0s mapas de injecdo utilizados para o processamento dos dados sdo formados pela interpolagcdo
dos pontos fornecidos nas tabelas, portanto, se uma determinada rotacdo ndo for exatamente um valor
determinado na tabela de rotacdo, serd feita uma interpolacdo para produzir o valor exato entre os pontos Mais
préximos da tabela.

Para alternar entre os itens dos menus utiliza-se os 4 botdes

(esquerda, direita, acima, abaixo).

- Botdo & Esquerda (€): serve para Voltar ou responder Néo.

- Bot&o a Direlta (2): serve para Avangar, Selecionar ou responder Sim.

- Bot&o para Baixo: serve para passar para © menu inferior ou decrescer
0s valores selecionados

- Botdo para Cima: serve para voltar para 0 menu superior ou
incrementar os valores selecionados

Sempre quando se faz alguma alteragdo significativa em um mapa de injecdo ou configuracdo
importante, é solicitada uma confirmacdo assim
COomo O exemplo ao lado.

A tecla & direita confirma as alteracdes
efefuadas e grava-as na memaria da injecdo.

A tecla G esquerda cancela as alteracdes
efefuadas e nenhuma alteracdo é gravada.

Coord | rmar?
€ o Sims

Todos 0s Quias pPAsso a pPasso descritos neste
manual parfem do principio de que as senhas de profecdo estéo desabilitadas. Caso alguma senha esteja
ativada, algumas funcdes do menu estardo blogueadas e alguns itens podem estar em outras posigdes. Portanto,
desabilite qualquer senha antes de seguir guias deste manual.

Nos mapas de ignicdo, o dngulo de ignicdo estard enfre parénteses quando representar apenas uma
correcdo a ser somada ou subtraida do mapa principal de ignicdo por rotacdo.

Por exemplo:

e, 00
em SE00rEm

- Representa um ponto de ignicdo absoluto, 34° de ponto a 8500rpm.

DA

em 1. Zhar

- Representa uma correcdo no ponto de ignicdo absoluto de -6° e ndo um ponto
negativo de 6°.
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11.1 Primeiro Passo - Configurag@o da Inje¢cdo

ISECUECRCNS

~

Cord | sur-atin
Oa Irndebban }
continua...
Fotatdo Maxima } Azrirado TRS } Fressdo Maxima } Irdetdo Rarida }
S000rEm Lemta ror TRES Ueilizada &.0bar Per N IES
Azrirado TRSAAF Indetéo Rarida
Lermta ror TRS For FAF
—
Fer i rado FAF
Lerta ror TRES
F=rirado MAF
Lemta por FAF
Turba MAF
Lemta por TRES
Turbao MAF
Lermta For MAF
...confinuac@o
} Bamoos Indetores } Momero de } Fodo de Indedbo } Desdt ime dos
Simul taneos Cilirdros & Morma | Irdstores 0L elms
Bancos Indetores Modo de Indefoo
Inderendetes Al ternado

FModo de Indefbo
Mazted SFrark

-
~

Modo de Indetao
Sincronizado

Neste menu devem ser informados os dados do motor e 0s modos de controle para a injecdo.

Ligue a chave da ignicdo (ndo ligue o motor)

Aguarde as telas de inicializacdo

Entre no menu principal, pressionado a tecla a direita, vai aparecer “Ajuste dos Mapas de Injecdo”.
Pressione a fecla para baixo passando o menu até chegar em “Configuracdo da Injecdo”

Entre neste menu pressionando a tecla a direita

Rotacdo Mdxima: usando as teclas para cima e para baixo indigue a rotagdo mdaxima utilizada no seu
motor e entdo clique a direita.

Se vocé dlterou este par@metro vai ser solicitada uma confirmagdo, se deseja confirmd-la pressione a
direita, caso queira cancelar a ultima alteracdo, pressione a esquerda.

Tipo de Motor: Nesta tela vocé pode selecionar o tipo de motor que a injecéo vai controlar e como vai
controlar a marcha lenta. Selecione usando as teclas acima e abaixo e confirme & direita.

Pressdo Méxima Utilizada: quando é selecionada a opcdo Turbo MAP no Modo de Injecdo, serd solicitado
o valor méximo de pressdo utilizada.
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10. Inje¢do Rdpida: pode-se optar em fazer a Injecdo Rapida pela variacdo do TPS (recomendado) ou pela
variacdo da leitura do MAP.

11. Bancos Injetores: neste pardmetro escolhe-se entre controlar as duas saidas de injetores simultaneamente
(pulsando juntos) ou controlar independentemente dois bancos de bicos (dois bancos de injetores com
controle separado).

12. NUmero de Cilindros: Use as teclas para cima e para baixo para alterar o nimero de cilindros do seu motor
e confirme a direita.

13. Modo de Inje¢do: escolhe-se 0 modo de inje¢do dos bicos injetores. Dependendo do numero de cilindros,
aparecem somente as opcoes possiveis.

14. Deadtime dos Injetores: altere este pardmetro com as teclas acima e abaixo e confirme a direita.

15. Pronto, a injecdo recebeu as informacdes sobre o seu motor e como vocé deseja controla-lo.

Descricdo das Funcdes do menu Configuracdo da Inje¢do:

e Rotacdo Maxima: é a mdaxima rotacdo até onde os mapas de injecdo serdo limitados, ou seja, o Mapa
de Injecdo x Rotacdo serd criado até o limite que informado neste menu. Este pardmetro € utilizado também
para o cdiculo do percentual de abertura dos bicos injetores mostrado no Mapa Principal de Injecdo.

e Tipo de Motor e escolha da base para a Marcha Lenta: Nesta opcdo vocé seleciona o tipo de motor
(Aspirado ou Turbo) e a maneira como quer regular a marcha lenta:

o Aspirado TPS: esta opcdo € comum para motores aspirados com vacuo instavel, seja por ter um
comando de valvulas de competicdo, corpos de borboletas de pouca restricdo ou mesmo por
escolha do usudrio. O Mapa Principal de Injecdo serd em funcdo do TPS, onde se ajusta a
infecdo a cada 10% de abertura da borboleta (TPS), desde a marcha lenta (TPS 0%) afé a
situagcdo de aceleracdo total (WOT, TPS 100%).

o Aspirado TPS/MAP: nesta opcdo o Mapa Principal de Inje¢do serd em fungdo do TPS, porém, ha
uma correcdo percentual de injecdo por MAP, baseado no vécuo do coletor de admissdo ou
somente na pressdo atmosférica.

o Aspirado MAP: este modo de configuracdo € indicado para motores aspirados com vAcuo
estdvel, pois, a leitura do vécuo no coletor de admisséo representa melhor a carga do motor do
que a abertura da borboleta, principalmente em variagcdes de rotagdo, onde uma abertura fixa
da borboleta pode representar diferentes niveis de vdcuo no motor em funcdo de diferencas de
fluxo na borboleta. Em carros com comando de vdivulas de competicdo em que se deseja
fazer o mapa principal por MAP, pode ocorrer vdacuo instdvel na lenta, neste caso, é
recomendado escolher a marcha-lenta por TPS, assim, quando a leitura de TPS for igual a 0% a
RacePRO-1Fi assume o valor “na lenta” do mapa principal de injecdo e desconsidera as leituras
do MAP.

o Turbo MAP: nesta configuragdo o Mapa Principal de Injecdo serd um Mapa de Injecdo x Pressdo,
iniciando em -0,9bar (0, 1bar absolutos) até a pressdo mdxima configurada a seguir (até 6.0bar
de pressdo de turbo, que significam 7.0bar de pressdo absolutos). Em carros turbo com
comando de vdlivulas de competicdo, pode-se optar por marcha-lenta por TPS, assim como a
opcdo anterior.

e  Pressdo M&xima Utllizada: quando o motor € turbinado, esta opcdo pode ser configurada para que o
Mapa Principal de Injecdo seja limitado acima de pressdes que ndo serdo utilizadas, por exemplo, em um carro
que terd uma pressdo mdaxima de 2.0bar de turbo, pode-se escolher um valor de 2.5bar de pressdo mdxima
(para se ter uma folga na regulagem) e entdo o mapa principal de injecdo serd de -0,9bar até 2,5bar, e acima
deste valor serd considerado o ultimo valor do mapa. Este par@metro ndo limita a presséo gerada pela turbing,
apenas o valor méximo do mapa principal da injecdo.

e Injecdo Rapida: A injecdo rdpida é um aumento na quantidade de combustivel injetada quando hé
uma variacdo rdpida do fluxo de ar no motor. Esta variagcdo pode ser compensada pela injecdo através da
variacdo do acelerador (TPS) ou pela variagcdo da leitura de vacuo/pressdo no coletor. Como a variagcdo do
acelerador € que gera a variagcdo de pressdo, a Injecdo Rapida por TPS tende a ser mais efetiva.

e  Bancos Injetores:

o Simultdneos: O acionamento das duas saidas de bicos serd feito igualmente, ou seja, todos os

injetores ligados na injecdo pulsardo juntos. Pode-se usar ent@o um conjunto de injetores para alimentar todo o
motor, desde a fase aspirada até a presséo maxima de furbo, por exemplo.

o Independentes: Deste modo, o controle das duas saidas de injetores da injecdo é feito de

formas separada, ou seja, cada saida terd um comportamento diferente (de acordo com a programacdo). Em
um aspirado pode-se acionar 0 segundo conjunto para adicionar ou substituir 0 primeiro conjunto de bicos
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injetores (um conjunto préximo ao cabecote e outro acima das borboletas, por exemplo). Em um motor
furbinado, utiliza-se um conjunto de injetores para alimentar a fase aspirada do motor e outro para a parte de
pressdo positiva. NGo existem limitacdes de atuagdo de cada conjunto, cada um pode ser acionado ou
desacionado em qualquer situagcdo, na parte aspirada ou sob qualquer pressdo de turbo, por exemplo.

e Numero de Cilindros: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8 ou 12 cilindros.

e Modo de Injecdo: Este pardmetro determina a forma de acionamento dos injetores. (Ao conectar o
modulo FirePRO ou Fire4s, este menu é suprimido, travando o Modo de Injecdo em Wasted Spark).

o Normal: Os pulsos de injecdo serdo feitos junto com os de ignicdo, portanto, um pulso de
infiecdo a cada pulso de ignicdo. Por exemplo, em um 4 cilindros, serdo 4 pulsos de injecdo
para cada abertura de valvula,

o Alternado (recomendado): nesta maneira, se faz um modo de injecdo alternando os pulsos de
injecdo a cada dois pulsos de ignicdo. Em um carro 4 cilindros, este modo serd idéntico ao
modo Sincronizado. Por exemplo, em um motor de 8 cilindros, utilizando-se este modo, serdo
injetados 4 pulsos de injecdo por abertura de vaivula.

o Wasted Spark (Centelha Perdidq): Esta opcdo € dada para quando a captacdo da rotagdo é
feita de uma bobina de um carro com o sistema Wasted Spark (Centelha Perdida), em carros 4
cilindros chamado de Bobina Dupla. Deve-se captar o sinal desta forma principalimente em
casos onde o sistema de ignicdo ndo possui uma saida de rotacdo normal. S6 é ufilizado
quando a ignicdo esta desabilitada.

o Sincronizado: nesta configuracdo, a injecdo serd sincronizada com a rotagdo do motor. Sendo
entdo 2 pulsos de injecdo por abertura de valvula, exceto para nimeros impares de cilindros.

e Deadlime dos Injetores: Todos os bicos injetores, por serem vdlvulas eletromecdnicas, possuem uma
inércia de abertura, ou seja, existe um “tempo morto” onde o bico j& recebeu o sinal de abertura, porém, ainda
ndo comecou a injetar o combustivel. Este pardmetro tem como padrdo 0,60ms para a maioria dos bicos
injetores e é considerado no cdlculo do percentual de injecdo, principalmente quando é feita alguma correcdo
ou ajuste répido. Por exemplo: se o deadtime foi configurado para 1,00ms, e no Mapa de Injecdo x TPS tivermos
um periodo de injecdo configurado para um valor inferior a 1,00ms, a RacePRO-1Fi informard percentual 0 de
abertura dos bicos.

11.2 Segundo Passo - Configuragdo da Ignicdo

[l I }
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O menu Configuragdo da Ignicdo deve ser configurado para informar de que modo a ignicdo serd
confrolada. A opcdo “Desabilitada” deixa o controle de ignicdo inativo, ou seja, apenas o controle de injecdo
estard atuante. Os menus de ajuste da ignicdo ficam desabilitados.

11.2.1 Ignicdo Com Distribuidor

Sinal de Igni¢&o: Selecione a borda do sinal de igni¢c&o:

- SparkPRO / 3 fios: Chamado nas versdes anteriores de Invertido, para mddulos de ignicdo indutiva
nmodernos, como a bobina Bosch de 3 fios ou com o mddulo SparkPRO-1.

- MSD e Similares: Chamado nas versdes anteriores de N@o Invertido, que € ufilizado para ignicdes
capacitivas do tipo MSD 6A, 6AL, 7AL2, Crane, Mallory e similares.

Tamanho da Janela do Hall: € o dngulo da janela do distribuidor. O padrdo é 72° para os distribuidores VW
Mi com uma janela maior e de 60° para os distribuidores GM de 4 cilindros e do VW Gol GTi antigo. No caso de um
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distribuidor diferente, pode-se alterar este pardmetro conforme a necessidade. Por exemplo, nos motores GM Vé
Vortec (510 e Blazer), a janela padrdo € 63°. Para descobrir o dngulo do distribuidor, vocé deve medir os espacos
das janelas e calcular, sabendo que o circulo total do distribuidor possui 720° (duas voltas do motor). Se vocé ndo
tem certeza do tamanho da janela do seu distribuidor, utilize um valor de 60°,

Dwell da Ignicdo: é o tempo de Carga da Bobina de Ignicdo em milisegundos. Este djuste € muito
importante, pois, cada moédulo de poténcia e bobina possuem um dwell especifico e, caso este ndo seja
observado, a ignicdo pode se tornar ineficiente (utiizando um Dwell muito baixo), diminuindo a energia da
centelha, ou no outro caso, com um tempo de carga elevado, cerfamente a ignicdo e/ou a bobina serdo
danificados.

Um tempo de carga adequado para a maioria das bobinas e ignicbes normais € em torno de 3,00ms a
3,60ms.

Se este tempo ndo for conhecido, comece por um valor menor (em torno de 2,00ms) e va aumentando e
nmonitorando a temperatura do médulo de poténcia de ignicdo, pois, quando se excede o tempo ele aquece
rapidamente e tende a queimar em poucos segundos.

Evite acionar a partida do motor durante um tempo prolongado, pois, nesta situacdo a injecdo aumenta
automaticamente o tempo de carga da bobina, o que pode levar a queima do maédulo de ignicéo.

11.2.2 Ignicdo Com FirePRO

Quando a ignicdo é controlada em conjunto com o médulo FirePRO, deve-se seleciond-lo agui. Os menus
seguintes a esta sele¢cd@o devem ser consultados no manual da FirePRO.

11.3 Terceiro Passo - Ajuste Bdsico dos Mapas de Injecéio — Gerar Padrédo RacePRO
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Motor com Duas bancadas de Injetores (Modo Independente)
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Antes de ligar o motor deve-se gerar os mapas bdsicos para o funcionamento inicial do carro, de forma
manual, preenchendo os ajustes dos mapas de injecdo e ignicdo (usudrios mais experientes), ou através da
funcdo de cdlculo automdtico dos mapas de injecdo e ignicdo com base nos dados fornecidos na configuracdo
da injecdo e ignicdo.

Observagdo: As opgdes para configurar Bicos e Comando de Vdlvulas somente aparecerdo se a opgdo de
injecdo por MAP for selecionada. Se 0 mapa de injecdo for por TPS, estas informagdes ndo serdo solicitadas.

Ao gerar um mapa padrdo, sao pergunfadas algumas informagoes.

Bicos Bancada A ou Bicos Injefores: deve-se informar a vazdo dos injetores da bancada que funciona
desde a marcha lenta, se vocé ndo sabe o tamanho, estime entre as frés opgdes, ou meca os bicos de acordo
com as instrugdes no inicio deste manual.

Pressdo Inicial Banco B: se 0 modo de injecdo selecionado for independente e 0 modo aspirado por MAP
ou furbo por MAP, serd solicitada a pressdo inicial do Banco B, ou seja, a pressdo onde a bancada B comega a ser
acionada, normalmente na fase turbo.

Comando de Vdivulas: deve-se informar a caracteristica do comando de vdivulas instalado no motor.

A Injecdo RacePRO-1Fi faz um cdlculo automdtico dos mapas bdsicos de injecdo e ignicdo para o seu
motor baseando-se nas informacdes formnecidas na configuracdo da injecdo. Realizando esse djuste automdtico o
mapa de Injecdo Principal e todos 0s mapas de correcdes por rotacdo, temperatura do ar e do motor, tensdo da
bateria, injecdo rdpida, injecdo de partida e todos os ajustes e mapas de ignicdo serdo preenchidos com base
nas caracteristicas informadas do seu motor.

O Padréo RacePRO leva em consideracdo a rotacdo mdxima do seu motor, o nimero de cilindros, o
modo de injecdo (um ou dois conjuntos de injetores), o tipo de motor (Aspirado ou Turbo), a forma do mapa
principal (no caso de um aspirado, por TPS ou por MAP), a pressdo mdxima utilizada (no caso de um turbo), a
opcdo de marcha lenta (por MAP ou TPS), a opcdo de injecdo rdpida (por TPS ou por MAP), o tempo morto dos
injetores (deadtime), o tamanho dos injefores, o tipo de comando de valvulas utilizado e a forma selecionada de
controle de ignigdo.

Este acerto baseia-se nos seguintes principios:

e Asinformagdes dos menus de Configuracdo da Injecdo e Ignicdo estdo corretas e coerentes. Os
valores mdaximos de rotacdo e pressdo estdo de acordo com a capacidade do motor.

e Os bicos injetores foram corretamente dimensionados para a poténcia estimada do motor (e a
poténcia também foi corretamente estimada).

e A press@o de combustivel & um valor diferencial fixo, sem o uso de dosadores que variam o
diferencial de pressdo (HP, HPI ou qualguer dosador para motores carburados, por exemplo), pois,
O principio de acerto dos mapas de injecdo feitos e sugeridos neste manual € no Padrdo RacePRO
€ baseado na constante de que a pressdo entre o coletor de admissdo e a linha de combustivel
(pressdo diferencial) é fixa, assim como na maioria dos carros injetados originais de fabrica. Pode-
se utilizar uma pressdo de combustivel constante para carros aspirados, mas deve-se estar ciente
de que 0s mapas deverdo ser alterados para que o acerto seja correto.
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O padréo RacePRO serve somente como base de acerto para seu caro, e € necessdria muita cautela,
principalmente no inicio do funcionamento do motor, pois, sendo um acerto que atenderd a maioria dos motores,
ndo hd garantias para qualquer situacdo. Tome muito cuidado ao acertar seu motor, nunca exija carga dele antes
de acertado perfeitamente.

E muito importante a utilizac@o de algum instrumento para fazer a andlise da mistura ar/combustivel, tal
como sonda lambda de banda estreita, sonda de banda larga (recomendado), pirdmetro e/ou um analisador de
gases de escapamento.

Observacao Imporfante: Sempre comece o qjuste bdsico com o mapa rico, ou seja, inicie o acerfo do
moftor sempre injetando mais combustivel do que realmente precisa e com o ponito de ignicdo mais conservador,
OIS iniciar com o mapa pobre e com ponfo avancado pode adanificar gravemente o mofor.

1. Ligue aignicdo e aguarde as telas de apresentacdo. Serd mostrado o Computador de Bordo.
2. Entre no menu principal, pressionado a tecla a direita, vai aparecer “Ajuste dos Mapas de Injecdo”.

3. Pressione a tecla para baixo até chegar ao menu “Gerenciador de Ajustes” e entéo pressione a direita
para entrar neste menu.

4, Deve aparecer a tela “Ajuste 1 ATIVO”, pressione a tecla & direita novamente,

5. Pressione entdo a fecla abaixo até “Copiar Padrdo RacePRO” e pressiona a tecla a direita.

6. Confirme a alteracdo.

7. Foi criado o mapa base para iniciar o acerto do motor. (Revise as configuracdes da injecdo e todos o0s

mapas de injecdo antes de ligar o veiculo).

11.4 Quarto Passo - Ajuste Répido

Hiuste Farido do Mara Frimncieal

Mara Frincisal Tocko Maras 00

O djuste répido recalcula e substitui todos os valores do mapa de injecdo principal de acordo com o
ajuste desejado.
1. Mantenha pressionada a tecla a direita durante 2 segundos
2. Aparecerd “Mapa Principal, Todo Mapa: +0%"
3. Com as teclas para cima e para baixo altere o valor da correcdo desejada.
4, Confirme pressionando a tecla d direita.

A RacePRO recalcula cada ponto do Mapa Principal de Injecdo, aplicando a correcdo desejada e
armazenando 0s Novos valores de cada ponto sobre os valores anteriores no Mapa. Quando estiver sendo usado
0 modo de injecdo independente (2 bancos de bicos independentes) este ajuste répido serd solicitado para cada
bancada de injetores independentemente.

Quando se retomnar a este menu, ficard armazenada a correcdo solicitada, podendo-se faciimente voltar
a ultima alteracdo.

A correcdo aplica uma multiplicagdo nos valores anferiores do mapa, por exemplo, se em 1.0bar de
pressdo (no exemplo de um Turbo pro MAP) estava anteriormente injetando 2.00ms equivalentes a digamos 50%
da abertura do bico injetor na rotagdo mdaxima e se aplica uma correcdo de +10%, este ponto da tabela passard
a 55% da abertura do injetor e ndo 60% como se poderia pensar erroneamente.

Em todas as correcdes aplicadas é considerado o tempo morto do injetor (deadtime) para que se tenha
uma correcdo referente ao combustivel injetado realmente e ndo o sinal de abertura do bico injetor.

Exemplo: Ao andar com o carro, com auxilio de uma sonaa lambda vocé percebe que a mistura esta pobre,
ou seja, é necessario aumentar a injecdo de combustivel. Entdo vocé mantém pressionado o botdo a direifa,
acessando o Ajuste Rapido, e entdo pressiona a tecla para cima e coloca um valor, por exemplo, de +10%.
Enfao pressiona a direifa e confirma a alferacdo pressionando a direffa novamente. Com [sso aumentou em
10% valor de fernpo de injecdo dos bicos.
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11.5 Quinto Passo - Verificagdo dos Sensores e Calibragdo do Sensor de Posigdo da Borboleta (TPS)
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Com FirePRO

O sensor de posicdo da borboleta instalado na injecdo deve ser calibrado na primeira vez que se opera a

injecdo, s6 precisando ser feita nova calibragem caso seja trocado, ou esteja com seu curso deslocado. Esta
calibracdo ndo é perdida quando se desconecta a bateria do carro ou o0 mddulo de injecdo. No menu “Sensores
e Calibracdo” é possivel verificar se o TPS j& foi calibrado e se os sensores de Temperatura do Motor e do Ar,
Press@o de dleo e combustivel estéo presentes.

Caso algum sensor esteja instalado, porem apareca como “Desconectado”, verifique sua ligacdo na

central, sua ligagcdo com o negativo da bateria e por Ultimo se 0 mesmo ndo estd danificado.

distribuidor, detalhada na préxima pdgina.

NOOR®ND =

ordem dos fios ligados ao TPS estd errada.

Faca ent@o o seguinte teste:
Com um multimetro na escala de 20k ohms, desconecte o chicote da RacePRO-1Fi e deixe a

Com a inje¢do ligada e o motor desligado, siga os passos:
No menu principal va até “Sensores e Calibracdo” e pressione a direita.
Entdo vai aparecer “TPS: Pressione (=) p/ Calibrar”,
Deixe o acelerador desacionado e confime & direita
Vai aparecer “TPS Pé no Fundo e pressione (=)’
Pressione o acelerador até o fundo e confirme a direita.
A mensagem “Cadlibrado!” serd exibida se o processo foi realizado com sucesso.

Caso apare¢a alguma outra mensagem, verifique a ligagdo dos fios do TPS e o conector.

O erro pode ser:

Possivelmente Desconectado!: Verifique a ligacdo do conector do TPS, caso esteja certa, possivelmente a

Pode-se aplicar um ponto de ignicdo fixo neste menu também, muito Util para fazer a calibracdo do

ignicdo desligada. Faca a medicdo entre os fios Verde e Preto do conector, a resisténcia ndo deve variar ao
acelerar. Caso varie, inverta os fios de modo que a resisténcia do TPS varie apenas entre os fios Laranja e Verde e

Laranja e Preto.
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12. Ligando o Motor pela Primeira Vez - Leia Atentamente!

Agora estd tudo pronto para dar a partida no motor pela primeira vez, porém sé faca isso se jd tiver lido
todo o manual até este ponto, isso facilitard muito o trabalho a partir de agora.

Caso tenha alguma dificuldade para dar a partida no motor pela primeira vez, em especial nos caros a
dlcool ou metanal, injete um pouco de gasolina para facilitar a primeira partida do motor. Caso o motor ndo se
mantenha ligado com a inje¢cdo, verifique se 0 tfempo de injecdo na marcha lenta (no Mapa Principal de Injecdo,
para a marcha lenta ou o vacuo entre -0,9bar e -0,5bar no caso de lenta por MAP) estd com um valor entre
1,30ms e 4,40ms.

Se o motor demonstra que estd dificil a partida por ponto muito avancado, atrase o distribuidor ou
modifiqgue o ponto de partida (quando utilizado com FirePRO). Preste atencdo para verificar se ndo estd errada a
ordem de ignicdo por algum cabo de vela invertido ou ligacdo da bobina.

Durante a partida, pode-se atfrasar ou avancar o distribuidor para facilitar a primeira partida, pois muitas
vezes NAo se sabe sua posicao coreta. Depois ele serd calibrado corretamente.

Quando o motor ligar, mantenha-o em marcha lenta e preste muita atencdo na temperatura da bobina e
do mddulo de poténcia de ignicdo. Caso haja um aguecimento rdpido, desligue imediatamente o motor e
diminua o tempo de carga da bobina de ignicdo. E aconselhdvel aguardar o seu resfriamento antes da nova
partida.

Verifique com atencdo se a rotagcdo estd sendo mostrada coretamente pela inje¢do (com um tacdmetro
externo) e se variagcdes no acelerador coincidem com o valor mostrado para o TPS e a leitura do vacuo no
computador de bordo. Caso perceba valores estranhos de rotagcdo, cerfamente existem inferferéncias na
captacdo do sinal.

Apdbs o motor ficar em marcha lenta estdvel, deve-se utilizar obrigatoriamente uma pistola de ponfo para
ajustar a posicdo exata do distribuidor.

Para isso, entre no menu Sensores e Calibracdo e Calibrar a Ignicdo, entéo serd aplicado um ponto fixo de
20° (aparecerd uma fela piscando com CALIBRAR DISTRIBUIDOR COM 20°) e comparar com o valor lido pela
pistola, e entdo alterar a posicdo do distibuidor até que o ponto seja exatamente 20°. Essa regulagem pode ser
feita em qualquer rotagdo, podendo ser em marcha lenta ou em uma rotagdo acelerada.

E recomendada a utilizag&o de algum instrumento de monitoramento da mistura ar/combustivel tal como
a leitura da sonda lambda conectada a um Air/Fuel Meter FuelTech ou a um WideBand-02 Meter FuelTech.
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13. Ajuste dos Mapas de Injecdo
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Observacdo: A opgdo “Mapa de Injegdo por MAP” somente aparecerd quando o Mapa Principal de Injecdo for
configurado para motor Aspirado por TPS/MAP.

13.1 Mapa Principal de Inje¢cdo

A quantidade de combustivel injetada € dosada variando o fempo que se mantém o bico aberto durante
cada ciclo de rotacdo. A cada rotacdo do motor os bicos injetores abrem duas vezes e se mantém abertos
durante o chamado “Tempo de Injecdo”, ajustado nesta tabela. Este valor € dado em milisegundos (milésimos de
segundos, 3,44ms quer dizer 0,00344 segundos, por exemplo).

Para regular o motor, informa-se os valores de fempo de injecdo para cada intervalo de carga do motor (a
carga pode ser representada pela posicdo da borboleta (TPS) ou pelo vacuo/pressdio no coletor), com isso se
forma a tabela que serd utilizada como base para as corregdes que se seguem e entdo determinar o tempo

exato de injecdo.

Em um motor de 4 cilindros, por exemplo, cada rotagcdo a 1000rom dura exatamente 60ms, mas como
sdo duas injecdes por rotacdo (fodos os bicos pulsam junfos) tem-se que o infervalo entre cada injecdo € de 30ms
no modo de injecdo normal. No modo de injecdo Alternado ou Sincronizado, este fempo aumenta para 120ms,
pois serdo feitos metade dos pulsos de injecdo Nno mesmo periodo.

Agora, este motor girando a 6000rom (no Modo Normal de Injecdo), tem-se apenas 5ms de intervalo entre
cada injecdo. O valor percentual que aparece entre parénteses refere-se justamente ao tempo de injegcdo com
relacdo ao tempo disponivel na rotacdo mdxima que o motor vai girar. Entdo se o bico albrir 5ms em um motor
que gira 6000rom aparecerd 100% de abertura do bico, estando a 6000rmom este bico saturado, ou seja, ndo
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estard mais pulsando e sim aberto fodo o tempo. Mas em uma rotacdo de, por exemplo, 1000rpm o bico estard
pulsando por 5ms, ficando 25ms fechado. Os 5ms representam o combustivel requerido pelo motor em cada
rotacd&o do motor.

Com isso pode-se dizer que o bico feria que abrir mais de 100% para satisfazer determinadas situagdes.
Por exemplo, um motor que gira 10000rom e tem 5ms de tempo de injecdo por rotacdo, ja a 6000rom o bico
trancard aberto e com isso ao subir a rotacdo ele, ja saturado, vai diminuir a quantidade de combustivel injetada
por rotacdo, sendo que a 10000rpm o tempo disponivel para cada injecdo € de apenas 3ms.

Note que nos pontos intermedidrios entre os valores acertados na tabela € feita a interpolacdo dos dados.
Por exemplo, se foi ajustado para injetar 1,00ms a 10% de TPS e 2,00ms a 20% de TPS; entdo quando o acelerador
estiver exatamente em 15% o tempo de injecdo serd calculado pela reta que liga os dois pontos no grafico, ou
seja, exatamente 1,50ms. Esta interpolacdo é redlizada com precisdo de 0,25% de variagcdo do TPS e 0,01ms do
tempo de injecdo.

Quando se seleciona a opcdo de Marcha Lenta por TPS, significa que quando o TPS estiver em 0%, O
tempo de injecdo serd determinado pelo valor de marcha lenta, sendo desconsiderado o MAP quando este for a
carga do Mapa Principal de Injecdo.

Ent@o aparecerd em primeiro lugar no Mapa Principal de Injecdo o tempo de injecdo em Marcha Lentaq,
assim como ilustrado abaixo.

1.72m= A 0.00m=s

280 lenta e

Para o modo de Injegao Simultaneo Para o Modo de Injecao Independente

Obs.: No modo de injecdo Independente pode-se acionar apenas um ou 0s dois conjuntos de Bicos
Injetores para qualquer situacdo, inclusive a lenta.

E altamente recomendado que nenhum dos conjuntos de bicos tenha percentual de abertura maior do
que 80%, pois acima deste valor o bico perde a sua linearidade e impossibilita as corre¢des que devem ser feitas.

Este Mapa pode fer 6 formas distintas de acordo corm o fjpo de mofor e o moado de injecdo selecionado,
fodos descrifos a seguir:

13.1.1 Fungdo Site — Mapas em Tempo Real

Especialmente quando € feito o mapeamento do motor em um dinamoémetro, ou mesmo quando estd
sendo feito o ajuste em tempo real dos mapas, € necessdrio saber em que ponto do mapa estamos exatamente,
com isso € facilitado e acelerado o processo de gjuste, sem a necessidade de sair do mapa e ir ao computador
de bordo para ver a leitura de determinado sensor e entdo retornar ao mapa.

A funcdo Site mostra nos mapas, com o0 motor em funcionamento, se o ponto de funcionamento atual
estd selecionado, ou caso contrdrio, se ele estd para a esquerda ou a direita do ponto selecionado.

Esta informacdo é passada com setas apontando para o ponto atual e barras indicando o ponto exato.

U S R L bk,

> TPS em 200 PS em S0M € TPS em 40 €

Exemplo de uma siftuacdo em que o TPS estd em 30% exatamente. As sefas e os fragos ficam piscando
nas felas indicando a localizacdo do site.

URNE S O, OO 3 fog, DT L AR

> TPS em 208 I TPS em 206 < TPS em 400 | < TPS em S0n <

Exemplo de uma sifuagcdo em que o TPS esfa enitre 30% e 40%. As sefas e os fragos ficam piscando nas
felas indicando a localizacdo do site, e como nao existe o ponfo no mapa correspondente € indicado enfre os
dois valores mais proximos.
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13.1.2 Aspirado por TPS com Bancos Injetores Simultéineos

Mara Frinciral 1.72m= ¢ =552 HSeddmes 0 0D

e Irdedao na lenta 5 100

Esta configuracdo é utilizada para se controlar um motor aspirado que ndo possua vacuo estével e
trabalhe somente com um conjunto de bicos (normalmente 1 bico injetor por cilindro, colocado préximo ao
cabecote do motor).

As trés setas entre as telas acima indicam que existem outras telas suprimidas (valores intermedidrios).

Um mapa padrdo de Injecdo por TPS, normalmente segue a forma do grdfico a seguir, que € justamente a
forma de como se comporta o fluxo de ar pela borboleta por sua abertura angular.

Ele comeca no tempo de injecdo da marcha lenta e vai até a situacdo de borboleta totalmente aberta
(WOT, wide open throttle), ou seja, TPS em 100%.

Injecdo x TPS

100%

80%

60%

Abertura dos Injetores

40% 7

20%

0% T T T T T T T T T T
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Abertura da Borboleta (TPS)

Este mapa representa o quanto de combustivel deve ser injetado em cada situacdo de acelerador. A
regulagem deste mapa deve ser feita em situacdo de acelerador estdtico em todas as situacdes. Pois existe a
regulagem de injecdo rdpida neste mddulo (serd vista ao decorrer deste manual) que se encarega de aumentar
o combustivel necessario durante variagdes rapidas do acelerador.

Quando se dimensiona o tamanho da borboleta exageradamente, a forma deste grdfico € alterada,
assim como o exemplo abaixo, onde se percebe que acima de determinada abertura do TPS (70% no exemplo
abaixo) a quantidade de combustivel ndo se altera. Isso ocorre devido ao fluxo de ar j& ndo ser mais limitado pela
abertura da borboleta e sim por outras restricbes A passagem do ar, como por exemplo, os dutos de admissdo,
comando de vdlvulas, filtro de ar, etc.
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100%

80%

60%

40%

Abertura dos Injetores

20%

0%

Injecdo x TPS

o°
S$ &

e

/\Q

SN

NN
%Q

Abertura da Borboleta (TPS)
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Quando o mapa principal selecionado for em fungdo do MAP, este problema ndo € perceptivel, pois
como serd considerado o vacuo no coletor de admissdo, pois fodas as situacdes de vacuo existirdo, ja que isso
independe do tamanho da borboleta e do seu dngulo de abertura. Em um carro turbo isso € mais evidente, pois,
em uma deferminada posicéo da borboleta podem existir varias situagcdes de vacuo/pressdo dentro do colefor,
dependentes principaimente da presséo gerada pela turbina ser varidvel (em um carro naturalmente aspirado
essa pressdo € a atmosférica e € considerada constante).

Para chegar ao Mapa Principal de Inje¢do:

gk~

intervalo de abertura do TPS (cada ponto do grafico individualmente).

NO

estas foram feitas.

Pressionando a tecla a direita vocé passa para o proximo valor de TPS.
Apss passar todas as faixas de TPS (com 10% de intervalo) é solicitada uma confirmagdo de alteragdes, se

Pressione a tecla & direita no computador de bordo, aparecerd “Ajuste dos Mapas de Injecdo”.
Entdo pressione novamente d direita e vai aparecer “Mapa Principal de Injecdo”

Pressione a tecla a direita para acessar o mapa
Agora vocé estd no inicio da tabela de Injecdo x TPS.
Usando as teclas para cima e para baixo vocé pode alterar o tempo de injecdo dos bicos em cada

O Mapa Principal de Inje¢do na forma Injecdo x TPS para modo de injecdo simult@neo fica assim:

TPS 0% (lenta)| 10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

0%

100%

Injecdo (mMs)

13.1.3 Aspirado por TPS/MAP com Bancos Injefores Simultdneos

Mara PrinciFal

de Indesan

1.72m=

=

Ea =~ B
B i K

=

100

Nesta configuragcdo o Mapa Principal de Injecdo é feito pelo TPS, como no modo Aspirado por TPS (Bancos
Injetores SimultGneos). Porém, é possivel fazer uma corecdo percentual no tempo de injecdo de acordo com o
MAP (vacuo do motor). O mapa de injecdo por MAP vai de -0,9bar até 0,2bar, com intervalos de 0, Toar.
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Esta correcdo ajuda bastante, pois a leitura do vacuo no coletor de admissdo representa melhor a carga
do motor do que a abertura da borboleta. Principalmente em variagdes de rotacdo, onde uma abertura fixa da
borboleta pode representar diferentes niveis de vécuo no motor devido a diferencas de fluxo na borboleta.

A correc@o pelo MAP auxilia veiculos com comando de vdivulas de alta graduacdo e/ou com ar-
condicionado e, deixando o MAP livie e marcando a pressdo atmosférica, auxilia veiculos que rodam em
diferentes altitudes, como cidade e serra.

Mara de IndefEo ; e

For MEF = S em . 2bar

Para chegar ao Mapa Principal de Injecdo:

Pressione a tecla a direita no computador de bordo, vai aparecer “Ajuste dos Mapas de Injecéo”.

EntGo pressione novamente a direita e vai aparecer “Mapa Principal de Injec&o”

Pressione a tecla a direita para acessar o mapa

Agora vocé estd no inicio da tabela de Injecdo x TPS/MAP.

Usando as teclas para cima e para baixo vocé pode alterar o tempo de injecdo dos bicos em cada
infervalo de abertura do TPS (cada ponto do grdfico individualmente).

Pressionando a tecla a direita vocé passa para o proximo valor de TPS.

Apds passar todas as faixas de TPS (com 10% de intervalo) é solicitada uma confirmacdo de alteracdes, se
estas foram feitas.

Ok~ wd -~

~NOo

Para chegar ao Mapa de Inje¢gdo por MAP:

Pressione a tecla & direita a partir do computador de bordo, vai aparecer “"Ajuste dos Mapas de Injecdo”.
Entdo pressione novamente a direita e vai aparecer “Mapa Principal de Injecdo”.

Pressione a fecla para abaixo até chegar ao Mapa de Injecéo por MAP e pressione a direita.

Agora voceé estd no inicio da tabela de Injecdo x MAP.

Usando as teclas para cima e para baixo vocé pode colocar a cormregdo desejada para o valor de vacuo
selecionado.

Pressionando a tecla a direita vocé passa para o proximo valor de vacuo.

ApdGs passar fodas as faixas de vacuo (com 0,1bar de infervalo) € solicitada uma confimagcdo de
alteracoes, se estas foram feitas.

U

NO

O Mapa Principal de Inje¢do na forma Injecdo x TPS para modo de injecdo simulténeo fica assim:

TPS 0% (lenta)| 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Injegdo (ms)

A Corre¢cdo de Injecdo por MAP fica assim:

MAP -0,9bar | -0,8bar | -0,7bar | -0,6bar | -0,50ar | -0,4bar | -0,3bar | -0,2bar | -0,1bar | 0,0bar 0,2bar

Corre¢do (%)

13.1.4 Aspirado por MAP com Bancos Injetores SimultGneos

Mara Princical 1.72ms o 2550 Seddms O P00

de Indesan 2m -. =Hhar em . Obar

Esta configuracdo é ufilizada para se controlar um motor aspirado que possua vacuo estavel e trabalhe
com um conjunto de bicos sé (normalmente um bico injetor por cilindro, colocado préximo ao cabegote do
motor).

As trés setas entre as telas acima indicam que existem outras telas suprimidas (valores intermedidrios).

Um mapa padrdo de Injecdo por Pressdo (parte do vacuo apenas) normalmente tem uma forma linear
como o exemplo a seguir. Ele comeca no tempo de injecdo do vdcuo na marcha lenta (normalmente entre -
0.8bar e -0.5bar) e vai até a situacdo de presséo atmosférica (0.0bar).
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Injecdo x Vacuo

100%

80%

60%

40% .'

20%

Abertura dos Injetores

0% T T T T T T T T T
-09 -08 -07 -06 -05 -04 -03 -02 -01 0

Vacuo no coletor de Admissao (bar)

Note que em valores de vacuo menores o0 tempo de injecdo deve ser © mesmo, 0 ponto em que a
marcha lenta se estabiliza normalmente marca o inicio da rampa do grdfico.

Este mapa representa a quantidade de combustivel que deve ser injetada de acordo com a leitura de
vdcuo no coletor de admiss@o. O ajuste deste mapa deve ser feito em situacdo de acelerador estdtico em todos
0s pontos, pois existe a regulagem de injecdo répida neste mddulo (serd vista ao decorrer deste manual) que se
encarrega de aumentar o combustivel necessdrio durante variacoes rdpidas do acelerador, sendo desnecessdrio
colocar combustivel excessivo para gue o motor figue sem buracos durante a aceleracéo.

O mapa de injecdo por MAP, no caso de um motor aspirado, € a melhor representacdo da carga do
motor, pois independe de limitacdes da tomada de ar, ou de situacdes de rotacdo e carga muito variadas.

Para chegar ao Mapa Principal de Inje¢do:
Pressione a fecla & direita a partir do computador de bordo, vai aparecer “Ajuste dos Mapas de Injecdo”.
Entdo pressione novamente a direita e vai aparecer “Mapa Principal de Injecdo”
Pressione a fecla & direita para acessar © mapa
Agora vocé estd no inicio da tabela de Injecdo x Vacuo.
Usando as teclas para cima e para baixo vocé pode alterar o tempo de injecdo dos bicos de acordo
com o valor de vdcuo (cada ponto do grdfico individuaimente).

6. Pressionando a tecla & direita vocé passa para o proximo valor de vacuo.

7. Apos passar todas as faixas de vacuo ¢ solicitada uma confirmagdo de alteragdes, se estas foram feitas.
O Mapa Principal de Injecdo na forma Injecdo x Vacuo para modo de injecdo simulténeo (com lenta por TPS) fica
assim:

Ok~

Vacuo lenta -0,9bar | -0,8bar | -0,7bar | -0,6bar | -0,5bar | -0,4bar | -0,3bar | -0,2bar | -0,1bar | 0,0bar

Injecdo (ms)

13.1.5 Turbo por MAP com Bancos Injetores Simulténeos

g 1 =P B

flara Princiral I = =i }» Seddms 0 90K

de Indesan 2 - SoEr 2in = Doar

Esta configuracdo é utiizada para se controlar um motor furbo com um conjunfo de bicos apenas
(normalmente um bico injetor por cilindro, colocado préximo ao cabecote do motor).
As trés setas entre as telas acima indicam que existem outras telas suprimidas (valores intermedidrios).
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Esta configuracdo é liberada para compelir nos campeonaros organizados pela CBA (Confederacdo
Brasileira de Auformobilismo) nas provas de Arrancada na categoria STID-B (Street Turbo Tragdo Dianteira B), onde a
alimentacdo é limitada a um injetor por cilinaro e que o moaulo de injecdo seja de fabricagcdo nacional,

Um mapa padrdo de Injecdo por Pressdo (Vacuo e Pressdo) normalmente tem uma forma linear como o
exemplo a seguir. Apds 0 mapa bdsico ser testado pode-se acertar cada ponto de injecdo.

Ele comeca no tempo de injecdo do vacuo na marcha lenta (normalmente entre -0.8bar e -0.5bar) e vai
até a situacéo pressdo de turbo mdaxima utilizada.

Inje¢c&o x Pressédo

Abertura dos Injetores

T T L T T T T T T T T T T T T T T T

-09 -07 050301601 030507 09 1113 15 17 19 21 23 25 27 29
Press@o no Coletor (bar)

Note que em valores de vacuo menores o0 tempo de injecdo deve ser © mesmo, 0 ponto em que a
marcha lenta se estabiliza normalmente marca o inicio da rampa do grdfico.

Este mapa representa a quantidade combustivel deve ser injetado em valor de leitura de vacuo e pressdo
no colefor de admissdo. O ajuste deste mapa deve ser feito em situagdo de acelerador estdtico em todas as
situagoes, pois existe a regulagem de injecdo rapida neste mddulo (serd vista ao decorrer deste manual) que se
encarrega de aumentar o combustivel necessdrio durante variacdes rdpidas do acelerador, sendo desnecessdrio
colocar combustivel excessivo para gue o motor figue sem buracos durante a aceleracéo.

Para chegar ao Mapa Principal de Inje¢do:

Pressione a tecla & direita a partir do computador de bordo, vai aparecer “"Ajuste dos Mapas de Injecéo”.
Entdo pressione novamente & direita e vai aparecer “Mapa Principal de Injecdo”

Pressione a tecla a direita para acessar o mapa

Agora vocé estd no inicio da tabela de Injecdo x Pressdo.

Usando as teclas para cima e para baixo vocé pode dalterar o tempo de injecdo dos bicos de acordo
com o valor de vdcuo/pressdo (cada ponto do grafico individualmente).

Pressionando a tecla a direita vocé passa para o proximo valor de vacuo/pressdo.

Apos passar todos os valores de vacuo/pressdo (com 0O, Tbar de intervalo até 0,0bar, 0,2bar de intervalo até
2,0bar e 0,5bar de intervalo até 6,0bar) é solicitada uma confirmacdo de alteracdes, se estas foram feitas.

g~ -

NO

O Mapa Principal de Inje¢cdo na forma Injecdo x Pressdo (usando toda a escala do MAP interno) para
modo de injecdo simult@neo fica assim:

Presséo (bar) |-09|-08|-0,7|-06|-05]|-04[-03]|-02[-01]|00({02]04]|06/08|10(12]|14|16[18|20]25|30|35]|40/45|50]55]6,0

Injecdo (ms)

Os intervalos entre cada ponto da tabela sdo:
Na parte do véacuo séo de 0,1bar.
Na faixa de pressdo positiva até 2bar & de 0,2bar.
Acima de 2.0bar € de 0,5bar. Entre estes valores todos os dados sdo interpolados.
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13.1.6 Aspirado por TPS com Bancos Injetores Independentes

Mara PrinciFal 1.7 2m=eq 0. 00m= }» . 22m= B>E.slms

Lo Do L |

de Indesan 285 lenta (e S0 TPS100 0 208

Esta configuragdo ¢é utilizada para controlar um motor aspirado que ndo possui vacuo estével e frabalhe
com dois conjuntos de bicos (normalmente um bico injetor por cilindro, colocado proximo ao cabegote do motor
e outro antes das borboletas).

As trés setas entre as telas acima indicam que existem outras telas suprimidas (valores intermedidrios).

Um mapa padrdo de Injecdo por TPS normalmente segue a forma do grafico a seguir, que € justamente a
forma como se comporta o fluxo de ar pela borboleta por sua abertura angular.

Ele comecga no tempo de injecdo da marcha lenta e vai até a situagdo de borboleta totalmente aberta
(WOT, wide open throttle) significando TPS em 100%.

O grdfico abaixo representa uma possivel configuracdo de controle de dois conjuntos de bicos injetores,
sendo que o Conjunto A (azul) alimenta o motor sozinho até 50% do TPS e entéo comeca a enfrar em acdio o
Conjunto B gradativamente até WOT (TPS=100%).

Injecdo x TPS

100% M
80% /
60%

40% (

20%
o%-—-.-.-.-.-.-/./. ' ' '

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Abertura da Borboleta (TPS)

Abertura dos Injetores

| —e&— Conjunto de Bicos Injetores A —— Conjunto de Bicos Injetores B |

Outra configuracdo possivel € usando dois conjuntos de bicos injefores que sozinhos alimentam o motor,
usando um conjunto para baixa situacdo de carga e outro conjunto para quando se solicita maior carga do
motor. O grdfico a seguir exemplifica este caso.
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L 4
L 4
r 4

Injecdo x TPS

100%

800/0 A

20%
0% +— - .. -// . . . ——

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Abertura da Borboleta (TPS)

Abertura dos Injetores

| —e&— Conjunto de Bicos Injetores A —— Conjunto de Bicos Injetores B |

Este mapa representa a quantidade de combustivel injetada em cada situacdo de acelerador. O adjuste

deste mapa deve ser feito em situacdo de acelerador estdtico em todas as situacdes, pois existe a regulagem de
injecdo rdpida neste mddulo (serd vista ao decorrer deste manual) que se encarega de aumentar o combustivel
necessdrio durante variacdes rdpidas do acelerador, sendo desnecessdrio colocar combustivel excessivo para que
0 motor fique sem buracos durante a aceleracéo.

O Modo de Injecdo Independente possibilita a aplicacdo de vdrias configuracdes de injecdo, além de dar

liberdade para acionar os injetores em qualquer situacdo de carga do motor.

SOk~

@~

Para chegar ao Mapa Principal de Injecdo:

Pressione a fecla a direita a partir do computador de bordo, vai aparecer “"Ajuste dos Mapas de Injecdo”.
Entdo pressione novamente a direita e vai aparecer “Mapa Principal de Injecdo”

Pressione a tecla a direita para acessar o mapa

Agora vocé estd no inicio da tabela de Injecdo x TPS.

Usando as teclas para cima e para baixo vocé pode alterar o tempo de injecdo do Conjunfo A

Entdo passando & direita pode-se alterar o fempo de injecdo do Conjunto B para 0 mesmo ponfo da
tabela.

Pressionando a tecla a direita vocé passa para o proximo valor de TPS.

Apds passar todas as faixas de TPS (com 10% de intervalo) é solicitada uma confirmacdo de alteracdes, se
estas foram feitas.

O Mapa Principal de Injecéo na forma Injecdo x TPS para modo de injecdo independente fica assim:

Injecdo

Ui 0% (lenta) | 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Conjunto A (ms)

Conjunto B (ms)
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13.1.7 Aspirado por TPS/MAP com Bancos Injetores Independentes

Mara PrinciFal 1.7 2m=eq 0. 00m= }» . 22m= B>E.slms
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de Indesan 285 lenta (e

Nesta configuracdo o Mapa Principal de Inje¢céo é feito em fungdo do TPS, como no modo Aspirado por
TPS, porém, € possivel fazer uma corecdo percentual no tempo de injecéo de acordo com o MAP (vacuo do
motor). O mapa de injecdo por MAP vai de -0,9bar até 0,2bar, com intervalos de 0, 1bar.

Esta cormrecdo ajuda bastante, pois a leitura do vacuo no coletor de admissdo representa melhor a carga
do motor do que a abertura da borboleta. Principalmente em variacdes de rotacdo, onde uma abertura fixa da
borboleta pode representar diferentes niveis de vécuo no motor devido a diferencas de fluxo na borboleta.

A corecdo pelo MAP auxilia veiculos com comando de vdlvulas de alta graduacdo e/ou com ar-
condicionado, deixando o MAP marcando a pressdo atmosférica, para veiculos que rodam em diferentes
dltitudes, como cidade e serrQ.

Mars de Indetho ] }» (i

For FEF 2m O, Shar

Para chegar ao Mapa Principal de Injecdo:

Pressione a fecla a direita a partir do computador de bordo, vai aparecer “Ajuste dos Mapas de Injecéo”.
Entdo pressione novamente a direita e vai aparecer “Mapa Principal de Injecdo”

Pressione a tecla a direita para acessar o mapa

Agora vocé estd no inicio da tabela de Injecdo x TPS.

Usando as teclas para cima e para baixo vocé pode alterar o tempo de injecdo do Conjunto A

Entdo passando & direita pode-se alterar o tempo de injecdo do Conjunto B para o mesmo ponto da
tabela.

Pressionando a tecla a direita vocé passa para o proximo valor de TPS.

Apds passar todas as faixas de TPS (com 10% de intervalo) é solicitada uma confirmacdo de alteracdes, se
estas foram feitas.

corND

@~

Para chegar ao Mapa de Inje¢do por MAP:

Pressione a tecla & direita a partir do computador de bordo, vai aparecer "Ajuste dos Mapas de Injecdo”.
Entdo pressione novamente a direita e vai aparecer “Mapa Principal de Injecdo”.

Pressione a fecla para abaixo até chegar ao Mapa de Injecéo por MAP e pressione a direita.

Agora vocé estd no inicio da tabela de Injecdo x MAP.

Usando as teclas para cima e para baixo vocé pode colocar a cormegdo desejada para o valor de vacuo
selecionado.

Pressionando a tecla a direita vocé passa para o proximo valor de vacuo.

Apds passar todas as faixas de vdcuo (com 0,1bar de intervalo) € solicitada uma confimacdo de
alteracoes, se estas foram feitas.

Ok~

NO

O Mapa Principal de Injecdo na forma Injecdo x TPS para modo de injecdo independente fica assim:

TPS

Iniecs 0% (lenta) 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
njecéo

Conijunto A (ms)

Conijunto B (ms)

A Corre¢cdo de Injecdo por MAP fica assim:

MAP -0,9bar | -0,8bar | -0,7bar | -0,6bar | -0,5bar | -0,4bar | -0,3bar | -0,2bar | -0,1bar | 0,0bar | 0,2bar

Correg@o (%)
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13.1.8 Aspirado por MAP com Bancos Injetores Independentes

Mara Princisal 1.7 2m=erq 0. 00m= }» . 22m= BELelms
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Esta configuracdo é utilizada para se controlar um motor aspirado que possua vacuo estavel e trabalhe
com dois conjuntos de bicos (normalmente um bico injetor por cilindro, colocado proximo ao cabegote do motor
€ oufro antes das borboletas).

As trés setas entre as telas acima indicam que existem outras telas suprimidas (valores intermedidrios).

Um mapa padrdo de Injecdo por Pressdo (parte do vacuo apenas) hormalmente tem uma forma linear
COMO O exemplo a seguir.

Ele comeca no tempo de injecdo do vacuo na marcha lenta (normalmente entre -0.8bar e -0.5bar) e vai
até a situagdo pressdo atmosférica (0.0bar).

Com a possibiidade de utilizar dois bancos de bicos injefores pode-se fazer vdrias configuracdes
diferentes, como por exemplo, dois conjuntos que se somam em situagdo de carga fotal do motor, assim como o
exemplo abaixo:;

Inje¢&do x Vacuo

100%
r—

80% / ;

el 7

40% A

Abertura dos Injetores

20%

0% +—8 T = T = T = T = T T T T T
-0,9 -0.8 -0,7 -0,6 -0,5 -0.4 -0,3 -0,2 0,1 0
Vdécuo no Coletor (bar)

—&— Conjunto de Bicos Injetores A —l— Conjunto de Bicos Injetores B

Para chegar ao Mapa Principal de Injecdo:

1. Pressione atecla & direita a partir do computador de bordo, vai aparecer “Ajuste dos Mapas de Injecdo”.

2. Entdo pressione novamente a direita e vai aparecer “Mapa Principal de Injecdo”

3. Pressione a fecla & direita para acessar © mapa

4. Agora vocé estd no inicio da tabela de Injecdo x Vacuo.

5. Usando as teclas para cima e para baixo vocé pode alterar o tempo de injecdo do Conjunto A

6. Ent&o passando a direita pode-se dlterar o tempo de injecdo do Conjunto B para o mesmo ponto da
tabela.

7. Pressionando a tecla a direita vocé passa para o proximo valor de vacuo.

8. Apds passar todas as faixas de vécuo (com 0,1bar de intervalo) € solicitada uma confimacdo de

alteracoes, se estas foram feitas.
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O Mapa Principal de Injecdo na forma Injecdo x Vacuo para modo de injecdo independente (com lenta por
TPS) fica assim:

InjecGo Vacuo lenta -0.9bar | -0.8bar | -0.7bar | -0.6bar | -0.5bar | -0.4bar | -0.3bar | -0.2bar | -0.1bar | 0.0bar

Conijunto A (ms)

Conjunto B (ms)

13.1.9 Turbo por MAP com Bancos Injetores Independentes

Mara Princiral 1o78m=ed O 00m= }» e 28ms BELelms

2l Zolbar 90K

de Indetao 28n -0.%bar OF

Esta configuracdo ¢ utilizada para se controlar um motor turbo que trabalhe com dois conjuntos de bicos.

Normalmente um bico injefor por cilindro no Conjunto A, colocado préximo ao cabecgote do motor e o
Conjunto B com outros bicos injetores que sGo acionados quando o primeiro conjunto chega proximo ao limite.

As trés setas entre as telas acima indicam que existem outras telas suprimidas (valores intermedidrios).

O Conjunto B normalmente pode ser composto por um bico por cilindro no coletor de admissdo, ou outros
bicos injetores na pressurizacdo ou até na boca da furbina.

Um mapa padrdo de Injecdo por Pressdo normalmente tem uma forma linear, como o exemplo a seguir.
Ele comeca no tempo de injecdo do vécuo na marcha lenta (normalmente entre -0.8bar e -0.5bar) e vai até a
pressdio mdaxima de turbo configurada.

Com a possibilidade de utilizar dois bancos de bicos injetores pode-se fazer vdrias configuracdes diferentes
como, por exemplo, um conjunto que alimenta o motor da fase aspirada até 0,6bar de presséo de turbo e entéo
0 segundo conjunto entra em acdo.

Injecdo x Pressdo

56%
- 86% /_——: ——+— y
(]
o 76%
I} o~
£ 6%
P y~
o E
T
e} 400
2 / T 70
o 36%
S +eoov
< 26%
6%
————8———-0 I /I T T T T T T T
-09 07 -05 -03 -01 01 63 05 07 09 1.1 1.3 1.5 1,7 19

Pressdo no Coletor (bar)

—e— Conjunto A de Bicos Injetores —a— Conjunto B de Bicos Injetores

Deve-se considerar sempre que os bicos injetfores possuem um fempo minimo de abertura, o tempo
morto, no qual o injetor j& estd recebendo sinal para injetar combustivel, mas devido a restricbes mecdnicas ele
ndo chegou a abrir e liberar a passagem do combustivel. Entéo se deve sempre iniciar a abertura dos bicos
injetores com um valor acima do tempo morto deste (sugestiona-se um valor acima de 1,00ms).

Para chegar ao Mapa Principal de Inje¢do:
1. Pressione atecla & direita a partir do computador de bordo, vai aparecer “Ajuste dos Mapas de Injecdo”.
Entdo pressione novamente a direita e vai aparecer “Mapa Principal de Injecdo”
3. Pressione a tecla & direita para acessar © mapa

N
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Agora vocé estd no inicio da tabela de Injecdo x Pressdo.
Usando as teclas para cima e para baixo vocé pode alterar o tempo de injecdo do Conjunto A

Pressione & direita para alterar o tempo de injecdo do Conjunto B para o mesmo ponto da tabela.
Pressionando a tecla a direita vocé passa para o proximo valor de vacuo/pressdo.
Apos passar todas as faixas de pressdo € solicitada uma confirmacdo de alteracdes, se estas foram feitas.

Fuelfech ,

O Mapa Principal de Injecdo na forma Injec&o x Pressdo para modo de injecdo independente fica assim:

m®
L 4

..
|

Presséo
Injecdo

-0,9
bar

-0,8
bar

-0,7
bar

-0,6
bar

-0,5
bar

-0,4
bar

-0,3
bar

-0,2
bar

-0,1
bar

0,0
bar

0,2
bar

0,4
bar

0,6
bar

0,8
bar

1,0
bar

1,2
bar

1,4
bar

16
bar

1,8
bar

2,0
bar

2,5
bar

3,0
bar

3,5
bar

4,0
bar

4,5
bar

5,0
bar

55
bar

6,0
bar

Conjunto A (ms)

Conjunto B (ms)

Este mapa fica limitado ao valor de pressdo mdéxima utilizada colocada na Configuracdo da Injecdo.

13.2 Mapa de Injegdo por Rotagdo

flars e -+ } } } -

Indefan = Fotadhao Em 1000rFm Em S000rFm

Por padréo, o Mapa de Injecdo x Rotacdo € exatamente proporcional & Rotagdo, ou seja, a cada rotacdo
do motor ocorem dois periodos de injecdo (em um motor 4 cilindros, por exemplo) com o tempo de injecdo
determinado pelo Mapa Principal de Injecdo. Ou seja, sem correcdo, a 9000rom o volume injetado de
combustivel serd exatamente 3 vezes maior do que o injetado a 3000rpm na mesma situacdo de carga, pois
ocorrerdo 300 injecdes por segundo a 2000rmm e a 3000rpm ocorrerdo 100 injecdes por segundo com a mesma
duracdo.

O mapa por Rotacdo € um mapa de correcdo em percentual, ou seja, o processador verifica o tempo de
injecdo pelo Mapa Principal e entdo aplica a correcdo estipulada para a rotagdo atual. Com isso forma-se um
mapa em trés dimensdes composto por Injecdo x Carga x Rotacdo, onde a carga pode ser o TPS ou a Pressdo.

N&o é necessdrio fazer uma tabela para cada faixa de rotacdo, que apesar de mais precisa, se tomna
muito frabalhosa e quando ndo € acertada em um dinamdmetro, dificiimente se consegue alguma melhora no
resultado final.

Com a correcdo percentual consegue-se acertar a injecdo para qualquer tipo de motor, seja um motor
original ou motores com comando de valvulas mais bravos ou sistemas de comando de valvulas varidvel (assim
como os VIEC da Honda, WTi da Toyota, VANOS da BMW, etc).

Todo o motor fem o pico de consumo especifico na rotagdo de torque mdximo, portanto nesta faixa
deve-se aplicar uma correcdo positiva em torno de 5% a 15%. Essa rotacdo em um motor normal com comando
de valvulas original normalmente fica entre 2000rpm e 4500rpm.

Em rotacdes mais alfas, fodos os motores perdem eficiéncia volumétrica, gerando uma necessidade de
injec&o de combustivel menor com relacdo a rotacdes inferiores. E necessdria uma correcéo negativa que pode
variar normalmente entre -5% e -20%. Essa correcdo se faz necessdria, pois, evita que grande parte da poténcia
seja desperdicada por mistura excessivamente rica.

Para chegar ao Mapa de Inje¢do x Rotagdo

Pressione a tecla & direita no computador de bordo, vai aparecer “Ajuste dos Mapas de Injecdo”.

Entdo pressione novamente & direita e vai aparecer “Mapa Principal de Injecdo”

Pressione a tecla abaixo até chegar ao menu "Mapa de Injecdio x Rotacdo”

Pressione a tecla & direita.

Agora vocé estd no inicio da tabela de Injecdo x Rotacgéo.

Usando as teclas para cima e para baixo vocé pode colocar a correcdo desejada para o valor de
rotacdo selecionado.

Pressione & direita para passar para o proximo valor de rotagcdo e entdo pode selecionar a sua correcdo.
ApdGs passar todas as faixas de rotacdo (de 500rpom em 500rpm) € solicitada uma confirmagdo de
alteracoes, se estas foram feitas.

O Mapa gerado pela fungdo "Padrdo RacePRO” € um mapa genérico que se aproxima da média dos
motores aspirados. Tem a seguinte forma de corre¢do. Sendo uma sugestdo base.

SRS
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54




RACEPRO-IFi Fuel¥ech .%':

Correcdo da Inje¢do por Rotagcdo
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Com o mapa de Injecdo por carga e este mapa de Injecdo por Rotagcdo, a inje¢cdo RacePRO-1Fi
cria infemamente o mapa em trés dimensdes de Inje¢do x Carga x Rotacdo que, por exemplo, por Pressdo fica
assim:

Mapa Inje¢cédo x Presséo x Rotagao

3 929
i} 90e%

25

Tempo de Injecdo 20
(ms)

Observacdo Importantel

Sempre veriflgue a continuidade dos dados, ou seja, evite valores Incoerentes ou que formem graficos
com variagdes bruscas. Qualquer adlimentagdo para ser eficiente e cometa necessariomente deve formar um
grdéfico de linhas suaves.
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13.3 Ajuste da Inje¢do Répida

Irmdein } Ful=o M imo } Fulzso Total Fars } Fotatao Maina P } Far ida Motor
Fer i da & O0mes 4 de TRESMAF Far iday  S000rem Frio: +100%

A injecdo rdpida € um aumento na quantidade de combustivel necessdrio quando se faz uma variagcdo
répida do acelerador,

Pulso M&ximo: refere-se a quanto de aumento na injecdo deve ser aplicado para uma variagcdo do
acelerador.

Pulso Total para: Determina-se fambém para qual variagdo do TPS o pulso mdximo deve ser atingido. Por
exemplo, uma borboleta pequena precisa de uma variacdo grande de TPS para injetar o pulso total da rdpida
(utiliza-se valores maiores, por exemplo, 90% de TPS); por outro lado, borboletas de grande diémetro, com uma
minima variacdo de TPS j& se atinge o mdximo da rapida (utiliza-se valores menores, por exemplo 15% de TPS).

Rotacdo Mdaxima para Rdpida: Determina-se onde acaba totalmente a injecdo rdpida, pois em altas
rotagdes esse aumento deve ser diminuido até que ndo mais exista.

Répida Moftor Frio: Configura-se um aumento da injecdo rdpida quando o motor estd frio, extremamente
necessario nos primeiro minutos de funcionamento do motor, especialmente em motores a dlcool ou metanol.

13.4 Correcdo da Injecdo por Temperatura do Motor

g G LR}

Mara de Inde@Eo +Lie N s

For Teme. Motor em -2 em 1300

Esta corecdo ¢ feifa com base no sensor de temperatura do motor que em carros refrigerados a dgua
deve estar no cabecote lendo a temperatura da adgua, e em motores a ar, a temperatura do dleo. Ela sé se torna
disponivel quando o sensor estd conectado a injecdo.

As trés setas entre as telas acima indicam que existem outras telas suprimidas (valores intermedidrios).

A Temperatura do Motor exerce grande influéncia na quantidade de combustivel solicitada pelo motor.
Quando o moftor estd frio, € necessdria uma cormecdo na injecdo de combustivel para que o funcionamento seja
perfeito e consiga-se fazer a utilizacdo do caro sem que esteja na temperatura normal de funcionamento.

Principalmente em canos a dlcool e metanol esta corregdo € muito importante, conseguindo-se fazer
funcionar um motor frio como se ja estivesse na temperatura normal.

Para chegar ao Mapa de Inje¢do por Temperatura do Motor:

Pressione a tecla & direita no computador de bordo, vai aparecer “Ajuste dos Mapas de Injecdo”.
Entdo pressione novamente & direita e vai aparecer “Mapa Principal de Injecdo”

Pressione a tecla para baixo até o menu “Mapa de Injecdio x Temp. do Motor”

Pressione a tecla a direita para acessar o mapa

Agora vocé estd no inicio da tabela de Correcdo por Temperatura do Motor.

Com as teclas para cima e para baixo vocé pode alterar a correcdo nos intervalos de temperatura
Pressionando a tecla a direita vocé passa para o préximo valor de temperatura,

Apss passar fodas as faixas de femperatura deve-se confirmar as alteracdes, se foram feitas.

XN~

Esta tabela possui correcdes para os valores de temperatura do motor para: -20°C, 0°C, 20 °C, 40°C, 60°C,
70°C, 80°C, 90°C, 100°C e 130°C.

13.5 Correcdo da Inje¢do por Temperatura do Ar da AdmissGo

Mara de Inde@Eo +1 . D0 R B R e

For TemF. He em -2 em 180*C

Esta correcdo é feita com base no sensor de temperatura do ar colocado no colefor de admissdo do
motor. Ela sé se torna disponivel quando o sensor estd conectado & injecdo. Serve para  adaptar
automaticamente a injecdo a diferentes temperaturas do ar que enfra no motor, variacdes estas causadas por
variagées climdticas e/ou influéncia das caracteristicas do motor.
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Para motores turbo é de grande importdncia esta corecdo, pois, instanfaneamente quando o sistema é
pressurizado a sua temperatura sobe a valores muito altos. Em carros com intercooler, pode-se deixar a mistura
ideal desde situacdes de ineficiéncia do intercooler (baixas velocidades).

Para chegar ao Mapa de Injecdo por Temperatura do Ar.

Pressione a tecla a direita a partir do computador de bordo, vai aparecer “Ajuste dos Mapas de Injecdo”.
EntGo pressione novamente a direita e vai aparecer “Mapa Principal de Injec&o”

Pressione a tecla para baixo até o menu “Mapa de Injecdo x Temperatura Ar”

Pressione a tecla G direita para acessar o mapa

Agora vocé estd no inicio da tabela de Corecdo por Temperatura do Ar.

Usando as teclas para cima e para baixo vocé pode alterar a correcdo em cada intervalo de temperatura
Pressionando a tecla a direita vocé passa para o proximo valor de temperatura.

Apos passar todas as faixas de temperatura deve-se confirmar as alteracdes, se foram feitas.

PN AN~

Esta tabela possui corregdes para os valores de temperatura do ar da admissdo para: -20°C, 0°C, 20 °C,
40°C, 60°C, 70°C, 80°C, 920°C, 100°C, 130°C e 180°C.

13.6 Corre¢do da Inje¢do por Tensdo da Bateria

Mara de Indetao +0, O0ms } } } +0. FEms

For T ErEs e e Lo s em 150 Uolts

Esta correcdo é feita com base na tensdo da bateria do carro e leva em consideracdo que a diminuicdo
da tens@o de alimentagdo dos bicos injetores influencia o tempo de abertura dos mesmos. E uma cormrecado
bastante suave, mas muito Util e casos de grandes variacdes de tensdo por retirada do alternador, por exemplo.

Bicos injefores de alta vazdo, normalmente frabalham com um fempo de inje¢do minimo na marcha lenta
e sdo 0s que mais sofrem pela queda na tensdo da bateria, variando seu tempo Morto e com isso pode ocorrer
de ndo injefarem devido a uma queda de tensdo. Com essa corre¢do consegue-se confornar este problema.

Para chegar ao Mapa de Injecdo por Tensdo da Bateria:

Pressione a fecla & direita no computador de bordo, vai aparecer “Ajuste dos Mapas de Injecdo”.
Entdo pressione novamente a direita e vai aparecer “Mapa Principal de Injecdo”

Pressione a fecla para baixo até o menu “Mapa de Injecdo x Tensdo”

Pressione a tecla a direita para acessar o mapa

Agora vocé estd no inicio da tabela de Correcdo por Tensdo da Bateria.

Usando as teclas para cima e para baixo vocé pode alterar a correcdo nos intervalos de tensdo.
Pressionando a tecla a direita vocé passa para o proximo valor de tensdo.

Apds passar todas as faixas de tensdo (com 1V de intervalo) deve-se confirmar as alteracoes.
Nesta tabela se indica quanto tempo em ms se deve somar ao tempo de injecdo para valores de tensdo
de: 8a15V.

XN O~

57



RACEPRD-IFi Fuel¥ech .5

14.  Ajustes dos Mapas de Ignicdo
Fara de DaniEho

de TaniFao For Fotasan

Hivste Farido
e Tamisan

FantosFetarddo

For PressiosTRS

Fuarnso-sFRetardo
For Teme. Mobor

Fraam@osFetardo
For Teme. Hre

O ponfo de ignicdo a ser aplicado € determinado pelo cdlculo dos mapas de ignicdo citados acima.

E muito importante lembrar que todos os mapas podem afrasar ou adiantar o ponto determinado no
mapa principal e que quando é gerado um “Padrdo RacePRO” todos os mapas sdo preenchidos com valores
padrées, portanto, se vocé deseja que o ponto seja determinado apenas pelo mapa de rotacdo, deve-se
manualmente ZERAR todos os mapas de ignicdo por Pressao/TPS, Temperatura do Motor e Temperatura do Ar.

14.1 Mapa de Igni¢do por Rotagdo

Aiuste dos Mapas }
e TaniFEo
A T = s e O ponto de Ignigao é ajustado ey e
Mara de I:n_ Alh“.: =] } 1~l_; ._I'_'_ILI ’ 20 23 } de 500 em 500rpm até o A_:IJ_._A_-_EI } A_.i 2 3
For Rotafiao em S00rFEm em 1000rFm limite de rotagéo determinado em S000rem em S500rFm

O Mapa de ignicdo por rotacdo € uma tabela onde se indica a curva principal do avanco de ignicdo,
preenchendo-se com o ponto desejado de 500rmpm ao limite de rotagcdo (de 500 em 500rpm).

Usando uma analogia, por exemplo, se é desejado um ponto inicial de 15° e final de 32° (como se faz
com um distribuidor), os valores da tabela devem ser preenchidos com 15° a 500rom, uns 17° a 1000rom e assim
por diante, gradualmente até chegar aos 32° a digamos 8500rpm como ponto final. Por outro lado, para utilizar
um ponto fixo, digamos em 24°, devem ser preenchidos todos os pontos da tabela com 24°.

A grande vantagem é a possibilidade de fazer um mapeamento com ponto de ignicdo avancado em
baixas rotacdes e em altas rotacdes.Em rotacdes intermedidrias, normalmente na faixa de torque e eficiéncia
mdaxima do motor, o ponto € atrasado um pouco, Pois, justamente nestas faixas € que o motor tende ser mais
sensivel a pre-detonagdo. Quando ndo se tem um djuste detalhado, € necessdrio retardar toda a curva de
avanco para que ndo haja problemas nesta faixa tdo restrita.
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Mapa de Ignigcao por Rotagao
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O grdfico de exemplo acima representa uma curva de ignicdo que pode ser feita, demonstrando um
Ccaso em gque o ponto pode ser avancado em torno da faixa de torqgue mdaximo, pois somente na faixa critica
(entre 4500 e 5000rpm) o ponto é retardado. Com isso consegue-se ganhos expressivos de poténcia em qualquer
fipo de motor.

Entre os pontos da tabela é feita a interpolacdo dos valores de ponto, por exemplo, se a 2000rom se tem
20° de ponto e a 2500rpm 25°, portanto entre estes pontos, digamos a 2250rpm, o ponto serd de 22,50°.

14.2 Ajuste Répido de Ignicéo

Hiuste Fasicdo

e TamiEao

Para aplicar uma correcdo de forma rdpida em todo o mapa de ignicdo, pode-se utilizar o Ajuste Répido
de Ignicdo. Apenas indique a correcdo, negativa ou positiva e confime & direita, que esta serd somada ou
subtraida de todo o mapa de ignicdo por rotacdo.

Funcdo muito Util em situacdes criticas, onde se deseja, por exemplo, atrasar rapidamente o ponto devido
a qualguer problema ou por outro lado, quando se deseja arriscar um pouco mais No ponto de ignicdo em busca
de um resultado melhor.

14.3 Avanco/Retardo por Vacuo e Pressdo ou TPS

Com um mapeamento apenas pela rotacdo do motor ndo € possivel ter a eficiéncia mdaxima do motor
em todas as faixas de poténcia do mesmo. Por exemplo, um motor turbinado requer um ponto de ignicdo mais
atrasado quando tfrabalha com pressdo positiva do que na fase aspirada. Entdo, sem um atraso por pressdo
restaria manter todo o ponto atrasado para render bem sob carga, porém em situagdes opostas faltaria avango
de ignicdo, diminuindo forque e poténcia.

Auarnso-s Fetardo DO P DRSS B DO I N R
For PressioSTRS } na lenta } 2N - . Phar )H =m 1. Obar )

Quando a RacePRO-TFi estd configurada para controlar um motor aspirado ou turbo por MAP, o mapa de
correcdo por carga do moftor é feito por pressdo, indo desde um valor de cormecdo na marcha lenta, e em -
0,9bar de pressdo até a pressdo maxima de turbo.

Sempre que os valores de ponto de ignicdo estiverem entre parénteses, estes sGo correcdes sobre o ponto
do mapa principal de rotagdo. Portanto, determina-se quantos graus de refardo ou avango serdo aplicados em
cada faixa de carga do motor: lenta, -0,9bar, -0,8bar, -0,7bar, -0,6bar, -0,5bar, -0,4bar, -0,3bar, -0,2bar, -0,Tbar,
0,0bar, 0,2bar, 0,4bar, 0,6bar, 0,8bar, 1,0bar, 1,2bar, 1,4bar, 1,6bar, 1,8bar, 2,0bar, 2,5bar, 3,0bar, 4,0bar, 5,0bar
e a 6,0bar.
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Auanto-Fetardo } o0, 00% } o200 }H 40,005 } = En s
For PressiosSTRS na lenta TFS em 108 TRS em 20E TRS em 100X

Quando a RacePRO-1Fi estd configurada para controlar um motor aspirado por TPS, este mapa serd em
funcdo da posicdo do acelerador (TPS), pois este representa a carga que estd sendo exigida do motor e com
base nisso pode-se definir os pontos de maior avango e retardo do ponto de ignicdo.

Por exemplo, pode-se avancar o ponto de ignicdo em situacdes de baixa carga, digamos a 10% do TPS,
conseguindo-se ganhos de torque e melhor dirigibilidade e ao momento que maior carga for exigida do motor
(TPS em 100%, WQOT), pode-se atrasar o ponto para protegé-lo.

O detalhamento da correcdo do ponto de ignicdo é para TPS em 0%, 10%, 20%, 30%, 40%, 50%, 60%.
70%, 80%, 90% e 100%.

Lembrando, que da mesma forma gque acontece em todos 0s mapas da RacePRO-1Fi, todos os pontos
s@o interpolados gerando uma curva de avanco/retardo suavizada.

Estes dois mapas (Ignicdo por Rotacdo e Ignicdo por PressGo ou TPS) sdo interpolados intfernamente e
formam uma superficie em 3D que entdo representa todos os pontos gerados para o controle de ignicdo.

Mapa de Ignicao

Ponto de Ignicéo (° APMS)

2500 —\

=]
=]
]
—

SCKS3 (

Rotacéo (rpm)

Diferente de alguns sistemas de ignicdo, onde se tem estes dois mapas infegrados, obtém-se da mesma
forma o detalhamento, porém com muito menos pontos a serem definidos pelo usudrio.

Considerando um motor turbo que utilize os limites tedricos do equipamento (16000rom e 6,0bar de
pressdo de turbo), a tabela de Ignicdo por Rotacdo teria 21 pontos e a tabela de Avanco/Retardo por Pressdo/TPS
mais 26 pontos, totalizando 47 pontos abertos ao acerto pelo usudrio. Através da interpolagcdo realizada pelo
processador, estes 47 pontos formam um mapa em 3D com 546 pontos (21x26). Sem este recurso seria necessArio
gue o usudrio preenchesse todos esses 546 pontos para obter o mesmo mapa, portanto, esta simplificacdo facilita
(e muito) o ajuste do sistema.

14.4 Avango/Retardo por Temperatura do Motor

Este mapa também é de muita import@ncia e traz melhoras significativas de dirigibilidade, especialmente
em situacdes de trabalho com o motor frio, onde um ponto mais avancado é necessdrio para uma resposta
correta do motor. No outro extremo, famibém é requerido para protecdo do motor, atrasando o ponto de ignicdo
quando este atinge altas temperaturas.
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Mapa de Corregao de Ignicao por Temperatura do Motor, com 11 pontos, de -20°C a 180°C.

Este mapa representa o angulo de avanco ou retardo aplicado no mapa principal de rotacdo pela
variacdo da temperatura do motor.
Os pontos disponiveis para o ajuste da correcdo da ignicdo sdo: -20°C, 0°C, 20 °C, 40°C, 60°C, 70°C, 80°C,
90°C, 100°C, 130°C e 180°C.

14.5 Avango/Retardo por Temperatura do Ar da Admissdo

Quanto mais frio o ar que entra na cdmara de combust@o, mais denso, e maior € o avango possivel de
ignic@o, poréem com temperaturas muito altas (especialmente em motores turbo-alimentados) deve-se retardar o
ponfo de ignicdo para proteger o motor. Este mapa auxilia muito, principalmente quando o motor passa por
alteracdes muito grandes de temperatura do ar, causadas por variacdes climdticas, variacdes de eficiéncia do
intercooler ou icecooler, por exemplo.

- -
s

M e Y Cawe M wee

Mapa Corregéo da Ignigéo por Temperatura do Ar, com 11 pontos, de -20°C a 180°C.

AvantosRetardo }
For Teme. Hr

Este mapa representa o angulo de avanco ou retardo aplicado no mapa principal de rotacdo pela
variacdo da temperatura do ar da admissdo.

Os pontos disponiveis para o ajuste da corecdo da ignicdo sdo em: -20°C, 0°C, 20 °C, 40°C, 60°C, 70°C,
80°C, 90°C, 100°C, 130°C e 180°C.

16. Ajustes Complementares

Aiustes }
Ciome | emenhares

Fartida do
Moo

Limitador de
Fot.atan

Corte oe
FArrancads

Corbrole Fobatin

Por Temro
Corte mna
i T e
Saidas Aux.
Cord | suras i =

FArd i -Las 1
Erchimento Turbo

ConF f=auratan dos
-l—'rl X e

15.1 Partida do Motor

Fartida do } FPorto de Tani@ao } Indefan Partida Inietao Partida } Temr. da Irdebao
Partids: 0.00°

fortor O 00 Frio: 4. 00ms Goertes 1. 00ms a Auertes #0000

Esta funcdo € necessdria para que se consiga dar a partida no motor, pois durante a partida € necessario
um pulso consideravelmente maior de injecdo para que o motor enfre em funcionamento, principalmente se este

61



RACEPRD-IFi Fuel¥ech .%':

for a dlcool ou metanol. O volume de combustivel necessdrio para dar a partida também depende muito da
temperatura do motor, quanto mais frio, maior a necessidade de combustivel.

A temperatura normal de funcionamento do motor, quando se d& a partida, qualguer excesso de
combustivel pode afogar o mesmo. Com 3 parémetros nesta programacdo, define-se perfeitamente a curva de
infec@o de partida pela temperatura do motor, representada pelo grdfico abaixo:

Inje¢do de Partida
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Temperatura do Motor (°C)

Esta funcdo serve ainda para estabilizar e amortecer a desaceleracdo do motor, ou seja, toda a vez que a
rotagcdo tender a cair abaixo de 600rpm, a injecdo aplica os pulsos de inje¢cdo de partida somados ao valor da
marcha lenta. Com esse “coice” de combustivel evita-se que o motor apague involuntariamente, fazendo-o voltar
para a marcha lenta. Isso elimina, em partes, a necessidade de um atuador de marcha lenta.

Para chegar ao Ajuste da Inje¢do de Partida do Motor

Pressione a tecla & direita a partir do computador de bordo, vai aparecer “Ajuste dos Mapas de Injecdo”.
Pressione a tecla para baixo até “Ajustes Complementares”

Pressione a tecla para direita e aparecerd o menu “Partida do Motor”

Pressione a tecla a direita para acessar o ajuste

EntGo habilite este ajuste com a tecla acima e escolha o valor adequado.

Para desativar esta funcdo pressione a tecla abaixo no valor até aparecer “deslig.”.

Pressione a fecla a direta e confirme a alteragcdo

Escolha a temperatura mdxima em que deve ser injetado combustivel durante a partida do motor.
Pressione a fecla a direita e confirme a alteragdo.

VONO AN~

Tome cuidado para ndo exagerar no tempo de injecdo sob o risco de afogar o motor com facilidade.

Caso o sensor de temperatura do motor ndo esteja presente, € considerado o valor de injecdo de partida
a frio apenas.

Nas situacdes onde a RacePRO ¢ ligada a parte da chave de ignicdo do veiculo, desligue o motor sempre
através da injecdo, pois caso 0 motor seja desligado pela ignicdo, ao cair abaixo de 600rpm com a injecdo
ligada serd injetado combustivel que ndo serd queimado, acumulando-se no cilindro do motor. Por isso o ideal é
instalar a injecdo juntamente com a chave de ignicdo do veiculo.

Quando se estd operando no Modo de Injecdo Simulténeo, as duas saidas de bicos atuam com a Injecéo
de Partida. J& quando se estd operando no Modo de Injecdo Independente apenas o Conjunto de Bicos A faz a
injecdo de partida.

62



RACEPRO-IFi Fuel¥ech .%':

15.2 Limitador de Rotagdo

Limitador
de Fotasin }
Tipo de Corte:
ezt fuado

Tien ce Dorbes
D Combost e

D
—

Tiro de Corte: } Corte na Rotatao
Maxima: S&00rem

D Iamifao

-
~

Tiro de Cortes
IamiTan & Comb.

A RacePRO-TFi possui a opgdo de limitador de rotagdo configurdvel. Esta funcdo € muito Ufil para
protecdo do motor, limitando a rotagdo com rés opcdes diferentes de corte:

Corfe de Combustivel > a injecdo de combustivel é corfada instantaneamente e mantida a
ignicGo atuante. Este corte € muito suave e limpo, recomendado apenas para motores de baixa poténcia, sendo
0 padr@o dos carros injetados originais.

Corfe de lgnicdo - a ignicdo do motor € cortada quando afingida a rotagdo configurada. Essa
op¢do ¢ indicada para motores de alfa poténcia, especialmente turbo-alimentados, € o mais eficiente e seguro.

Corfe de Ignigdo e Combustivel 2 faz-se primeiramente o corte da ignicdo e em uma toler@ncia
configurdvel de poucos RPM's, & corfado o combustivel também. Este corte evita problemas de excesso de
combustivel no corte e diminui seus efeitos danosos.

15.3 Corte na Desaceleragdo

Corte para THRS=0
Hlam de: 19900rFm

Esta funcdo corta o combustivel sempre que o acelerador ndo estd sendo pressionado e o motor estiver
acima da rotagcdo escolhida. E 0 chamado Corte na Desaceleracdo (Cut-Off). Proporciona um grande ganho de
economia, pois © combustivel ndo & desperdicado ao deixar correr o carro engrenado, em situagdes de utilizacdo
do freio motor ou ainda contabilizando todas as vezes que se fira o pé do acelerador para fazer curvas ou no
fransito normal. Todas estas pequenas economias somadas resulfam em um consumo reduzido no geral.

Outro beneficio desta funcdo € a manutencdo do motor “seco de combustivel” nas saidas de curvas de
um carro de circuito, pois, quando se freia um carro de pista para contornar uma curva € necessario uma pegada
rédpida e limpa do motor, sem embrulhos na saida da curva. Em corridas de longa duracdo a economia gerada
também é muito importante.,

Recomenda-se um valor de rotfacdo de 2000rom como padrdo. Um valor muito baixo pode causar
problemas de o motor desligar-se involuntariamente na desaceleragdo. Valores muito altos ndo trardo tantos
resulfados de economia de combustivel.

Existe o par@metro de Atraso do Corte para TPS=0%, que é o tempo, em segundos, que é aguardado até
gue seja realmente cortado o combustivel apds se firar o pé do acelerador. Este atraso serve para se evitar que o
motor figue instantaneamente pobre ao tirar o pé e também refrigera rapidamente a cdmara de combust@io sem
excessos. Também serve para evitar situacdes em que este corte fique oscilando, especialmente em situacdes de
carga leve ao acelerador. O atraso padrdio sugerido é de 1,5s.
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15.4 Anti-Lag 1 - Enchimento Turbo
Arti-Lasz 1 }
Enchimento Turbao
Arti-Laz 1 } irciando em ) Fts } Atrasar o } Err i auec i mento:
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O Lag da turbina € uma demora na ativagcdo desta com eficiéncia mdxima, normalmente comum em
motores com turbinas dimensionadas para grandes niveis de poténcia e que demoram a “pegar’ em baixas
rotagcdes, onde o motor ndo dispde de um fluxo e calor suficientes no escapamento para reaciond-la mais
efetivamente. Com o Anti-Lag 1, é possivel detectar quando uma maior carga € exigido do motor em baixas
rotacdes, e apenas durante a fase de “enchimento” da turbina (determina-se pelo intervalo de pressdo de turbo
na configuracdo), um atraso do ponto de ignicdo e um enriquecimento da mistura acima do mapa base.

O atraso de ponto, em conjunto com o enriquecimento da mistura, age aumentando a temperatura de
escapamento, e consequentemente diminuindo o lag da turbina.

Muito Util para carros de rua com turbinas grandes, especialmente em situagdes de ulfrapassagem em
rotagdes baixas.

Procure utilizar valores de enriquecimento e atraso de ponto mais conservadores e gradativamente
aumentando-os até conseguir o melhor acerto.

E importante lembrar que um atfraso muito grande adliodo a um enriquecimento grande pode gerar uma
perda muito acentuada de poténcia e conseqlentemente um efeito contrdrio do esperado. Procure utilizar
atrasos em torno de -5.00° e enriguecimentos menores que 10%.

O Anti-Lag 1 somente é ativado com mais de 95% de TPS acionado.

15.5 Corte de Arrancada (Two-Step)

Corie ol }
FArrarncads

| Cortar =m |}| Formo de D=@ni S5 |}| Err i =ues i mento: |}| Imiciar Correbion

$100rFm -5, 00 20 SO0rEm antes

O corte de arrancada da RacePRO ¢é ativado ao ligar a entrada azul no negativo da bateria. Ao acionar o
botdo do corte de arrancada, normalmente instalado na dire¢gdo do carro, ativa-se um corte de ignicdo em uma
rofagdo programadvel (normalmente enfre 3000rom e 6000rpm), com um ponto de ignicdo atrasado
(normalmente igual ou menor que 0°) e ainda um enriguecimento da mistura percentual (também programavel).

Com o carro parado e o corte de arancada ativado, consegue-se reacionar a turbina a niveis muito altos
de presséo, dando o torgue necessdrio ao motor e possibilitando a arrancada em rotacdes menores e
consequentemente tendo menos perdas de fracdo.

Muito utilizado em carros de arrancada, pode ser utilizado em carros de rua.

E importante saber que este corte proporciona um aumento muito grande na temperatura e pressdo de
escape, gerando ruido sonoro muito forte e, se utilizado por mais de poucos segundos (recomendado no MAximo
por 8 segundos) pode danificar seriamente 0 motor, velas de ignicdo, turbina e escapamento.

Tenha cautelal Ndo abuse deste recursol
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15.6 Controle de Rotagdo por Tempo

O controle de rotagcdo € baseado em 7 pontos de rotacdo e tempo que podem ser determinados como
mostra o diagrama de menu abaixo:

Cordrole de Bob.
Inativo

Cormrole FobtsSio } Corhrole de Rob. }
For Temeo = A
Fotatéo Inicial: } Bot. 1: ‘SIZIEIrFrn } Fot. 2:  4700rFm } Fot. 3: S200rFm }
SR Em Temero 13 0.5= Temero 2 1l.2s Temro S 2.0s

Fot. 4:  &&l0rem ’ Rot. S5 OrEm } Tv—-rnF-- FII"I:iI
Temeo 4 2.5 Temeo S _5 2.rE

Para maiores informacdes sobre o Controle de Rotacdo por Tempo consulte o capitulo 5 deste manual.

15.7 Saidas Auxiliares Configur&veis

Saidas Aux. } Saida Auxiliar 1 } Uzar Como:
Cor | surans | = Fmare o Chezat fuwado

Saicas Fuxiliar 2 Uzar Comos
Verde o Amarelo Eletrowenti | ador

U=ar Comos
Atuador de Lernta

Uemar Comoe:
Shifn Alert

Uzar Como:s
Bomba e Comb.

U=zar Comos
Comaroio Uar i s |

U=ar Como:
Mitro Frosress,

Plear Comoe
Corbrole Boost
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15.7.1 Eletroventilador

U=ar Como: Hionar acims

Eletrovent i | ador de: S5

O controle do eletroventilador do sistema de arrefecimento do motor ¢ feito pela femperatura na qual se
deseja 0 seu acionamento e enfdo a femperatura na qual € desacionada. Pode-se determinar que o
eletroventilador seja acionado quando o motor chega a 90°C de temperatura e desligado quando este esfriar e
chegar a 82°C.

Selecione a saida que deseja utilizar para este atuador e, em seguida, informe as temperaturas de
operacdo.

15.7.2 Atuador de Marcha Lenta

Ho i omar Fbuador
ma Fartida: 1.0=

Fcionar abei=o oo i a : Erriauec i merto:
de AO0rEm a cada: 20s e

O atuador de marcha lenta funciona como um ladréo de ar do corpo de borboleta, onde ele libera a
passagem de ar por uma passagem alternativa instantaneamente quando ocorre uma situagdo onde a marcha
lenta tende a diminuir abaixo da rotacdo desejada.

Selecione primeiramente a cor do fio de saida que deseja utilizar para este atuador e, configure os
parmetros apresentados. Para cobrir as possiveis situacdes existem 4 par@metros de configuracdo e um
enriguecimento:

- Acionar Afuador na Partida: define-se o tempo apds a partida do motor no qual se deseja manter
acionado o atuador. Este pardmetro auxilia a dar a partida e estabilizar a marcha lenta logo apds a partida, que
normalmente tende a cair, mesmo com o motor em temperatura normal de funcionamento.

- Acionar abaixo de (femperatura): escolhe-se uma temperatura a qual se considera que o motor estard
em sua temperatura normal de funcionamento. Sendo abaixo desta, o atuador permanece acionado. Isto facilita
a operagcdo do motor a frio, guando a tendéncia € o motor ndo conseguir manter uma marcha lenta muito baixa.

- Acionar abaixo de (rotacdo): seleciona-se uma rotacdo de marcha lenta considerada minima ao motor,
sendo que em alguma situagdo que o motor fenda a cair abaixo deste valor o atuador serd acionado pelo tempo
determinado no préximo pardmetro.

- Retestar rotagdo a cada: apds o acionamento do atuador, é escolhido um tempo apds o qual serd
desacionado. Isto ajuda em situacdes de maior carga no motor j& durante a temperatura normal de
funcionamento do motor, por exemplo, quando o eletroventilador ou o ar condicionado € acionado.

- Enriguecimento: determina-se um percentual a ser enriquecida a mistura pelo fato da maior passagem
de ar liberada ao motor quando a vdlvula é aberta.

15.7.3 Shift Alert

Quando configurada como shift alert, em outro ~ ST
menu (explicado mais abaixo) deverd ser informada a Mzar Lomos Shift Alert:
rotacdo em que ela serd acionada. Quando o motor Shift Alert SO0 Fm

atingir a rotacdo estfipulada, a tela piscard e exibird
uma mensagem de troca de marcha (*SHIFT") e acionard a saida auxiliar para um shift light externo.

Importante: mesmo quando todas as saidas auxiliares estiverem ocupadas, € possivel utilizar o shift alert
interno para indicar as tfrocas de marcha, apenas com o aviso na tela, sem shift light externo. Para isso va até o
menu Interface e Alertas, opgdo Configuragdo do Shift Alert. Mais informagdes no capitulo 16.2 deste manual.

15.7.4 Bomba de Combustivel

Esta saida aciona a bomba de combustivel afravés de negativo, ligado a um
relé. Ao ligar a ignicao, ela fica acionada por 6 segundos, desligando-se em seguida, Uzar Comos
caso a RacePRO-1Fi ndo receba sinal de rotacdo. E imprescindivel o uso de um relé
dimensionado de acordo com a corrente necessdria para o acionamento da
bomba.

Bomba de Comb.
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15.7.5 Comando de Vdalvulas Varidvel

U=ar Comos Fiom. Com. Lar.

Comardo Uariaue ] SR

Esta fungdo possibilita o acionamento do comando de vdivulas varidvel (ou de um cdmbio automdtico de
2 marchas). Selecione a saida com a qual deseja acionar o solendide do comando de vdlvulas e, em seguida,
informe a rotagdo para este acionamento.

15.7.6 Controle de Nitro Progressivo

Esta configuracdo de saida auxiliar permite a dosagem da mistura combustivel+nitro (ou somente nitro)
afravés da modulacdo de pulsos (PWM) enviados aos solendides. A figura abaixo mostra todos os menus desta
funcdo:

Erri=. Comb. P
L0005 M0 w45

Foionar Saids o
TS acima de 905

U=ar Comos
Mitro Frosress,

[

0T S00rEm

10005
0Ty SEODrEm

Fetards T=smidao
~<. 0o

Selecione a op¢do “Usar Como: Nitro Progress.”, em seguida informe o percentual de abertura do TPS
acima do gqual a saida do nitro serd acionada.

A proxima opgdo refere-se ao percentual de enriquecimento de combustivel para 100% de nitro. Este
percentual € aplicado sobre os tempos de injecdo, aumentando-os, de modo a suprir as necessidades do moftor.
O retardo de ignicdo € um atfraso em todo 0 mapa de ignicdo, necessario quando hd a inje¢do de nitro.

Em seguida estd o mapa de injecdo de nitro em funcdo da rotagdo. Quando mais alfo o percentual,
maior a quantidade de nitro (ou nitro+combustivel) injetada. A rotacdo mdxima € a mesma escolhida na
Configuragdo da Inje¢do.

Ao Controle de Boost em uma saida auxiliar, ndo serd possivel usar o Controle de Nitro em outra saida.

Ao usar as bancadas de injetores configuradas como independentes, o enriguecimento é feito em cima
das duas bancadas.

Hitro Prose  ~Ox | Percentual inje¢do de nitro
o0, TS ==y f Ponto de ignicdo - Percentual de

& b | [ o i

Enriquecimento
de Combustivel

A tela acima mostra informacdes sobre o controle de nitro no computador de bordo.
15.7.7 Controle de Boost

Uzar Comos } Focionar Saidas o } Sinal de Saida } 1000 }}} 200
Cortrol e Boost TFS acima de 08 HMormal = S0 Em em  SE00rEm

-
~

Sinal de Saida
Iresertido

A opcdo “Usar Como: Controle de Boost” possibilita o acionamento, através de PWM, de uma vdivula
solendide que controla a valvula wastegate, regulando assim a pressdo de turbo. Recomendamos a utilizacdo do
solendide N75 de 3 vias. Para maiores informacdo quanto & sua instalacdo, consulte o capitulo 7.7 deste manuall.

O primeiro pardmetro de configuracdo é o percentual de TPS acima do qual o controle de Boost
comecard a pulsar o solendide de controle. Abaixo deste percentual, o solendide ficard desativado, permitindo
gue o motor atinja a pressdo ajustada na mola da valvula wastegate.

Selecione o “Sinal de Saida Normal” quando utilizar o solendide N75 de 3 vias, ou outra vdivula solendide
gue mantenha a pressdo minima do turbo quando desativada. Esta opgdo € utilizada na maioria das aplicacdes.

Por Ultimo, ser@o configurados os mapas com os percentuais de boost em funcdo da rotacdo (a cada
500rpm), onde 0% significa que a valvula ndo estd atuando e a pressdo de turbo alcancada serd a regulada pela
mola da vdivula, e 100% significa que a wasfegare estard fechada, onde a turbina alcangard pressdo mdaxima.
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Bt I e Percentual de boost
=500rem 1.500bar  J Rotagdo - Pressdo atual

A tela acima mostra informacdes sobre o controle de Boost no computador de bordo

Quando utilizar a Controle de Boost em uma saida auxiliar, ndo serd possivel usar o Controle de Nitro em
outra saida.

Observagdo: Tenha muito CUIDADO na utilizac@o deste recurso, pois, para percentudis préximos de 100% de
boost, a turbina pode gerar pressdo tofal, o que pode levar & quebra do motor se este ndo estiver devidamente
preparado para suportar a pressdo atingida.

O Controle de Boost e o Controle de Nitro ndo podem ser utilizados simultaneamente, ao tentar fazer isto, a
injecdo exibe as mensagens abaixo:

Selecione enbre Fungaso usada em

Hitro & Boost outres =aida

15.8 Configuragdo da Enfrada dos Sensores

A Configuracdo dos Sensores € feita no menu localizado dentro dos Ajustes Complementares.
Existem 4 entradas disponiveis para leitura de sensores:
- Entrada Cinza de Sensores
- Entrada Branca de Sensores
- Entrada Rosa de Sensores
- Entrada Azul de Sensores

E possivel escolher entdo 4 das 5 funcdes disponiveis para as enfradas:
- Sensor de Temperatura do Ar
- Sensor de Temperatura do Motor
- Sensor de Pressdio de Combustivel
- Sensor de Pressdo de Oleo
- BotGo de Acionamento do Corte de Arrancada (Two-Step)

A entrada Cinza fica travada como Sensor de Temperatura do Ar e a entrada Rosa como Temperatura do
Motor. As entradas Branca e Azul podem ser configuradas entre as trés opcodes restantes.
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16. Interface e Alertas
Cord | sur-atan oo

Check Comtrol

Cord i suratan oo
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16.1 Check Control

Corf | suratin } Auvizo de Escesso ’ Auizo de E ] ’ Froiso de Temr. } Auvizo de Indetor }
Check Comtrol e Fotati [z Fressdo Do Motor Aberto

o dif. de
lCDmbust. +-. 2 ban

Avizo de Pressdo } Auvizo de Pressh

=T } Auizso Pressio }
Alta de &leo Baixa de Sleo FAcima de 1500rem

Baixa Combust.

As funcdes de Check Control sGo avisos de situacdes perigosas que podem ser programadas para emitir
um sinal sonoro e visual.
Pode-se configurar individualmente avisos para:
Excesso de Rotagdo
Excesso de Pressdo
Excesso de Temperatura do Motor
Saturagcdo Real dos Injetores
Pressdo Baixa de Oleo
Presséo Alta de Oleo
Presséo insuficiente de Oleo acima de determinada rotacéo
Pressdo Baixa de Combustivel
Pressdo Diferencial de Combustivel Incorreta
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Joqos os avisos estao desabilifados por paadrdo, para entrar no menu ae configuragcdo siga Os Passos:
1. Pressione o botdo a direita, aparecerd “Ajuste dos Mapas de Injecdo”.
2. Pressione a tecla abaixo até “Interface e Alertas” e pressione a direita
3. Pressione a tecla & direita em “Configuracdo do Check Control”
4. Entre neste menu pressionando a tecla a direita
5. Ent@o usando as teclas acima e abaixo se pode habilitar a rotagdo na qual se deseja o aviso
6
7
8
9

Pressione o bot&o & direita para confirmar
Ajuste a press@o na qual deseja receber o aviso e confirme a direita
Ajuste a temperatura na qual deseja receber o aviso e confirme a direita
. Configure a percentagem de abertura dos injetores na qual deseja receber o aviso e confirme a direta
10. Ajuste a press@o alta de dleo na qual deseja receber o aviso e confirme a direita
11. Ajuste a pressdo baixa de dleo na qual deseja receber o aviso e confirme a direita
12. Ajuste a pressdo minima de 6leo do motor, acima de uma determinada rotacdo que pode ser
configurada e novamente confirme 4 direita
13. Ajuste a pressdo baixa de combustivel para receber o aviso e confirme também & direta
14. Ajuste o aviso de pressdo diferencial de combustivel e sua toler@ncia
15. Confirme a direta

Toda vez que algum aviso for dado pela injecdo, a tela piscard e um bip sonoro com algum dos textos
abaixo até que se pressione qualguer tecla:

e Excesso de ROtAGAO ------------nmmmmoo- om
o Excesso de Pressgo ------------m-cmemmeee bar

o Excesso de Temp. do Motor ---------- o°C

o Abertura dos INjetores ------------------ % (indica qual banco saturou)
o Pressdo Alta de Oleo -------------m--- bar

e Pressdo Baixa de Oleo ---------------- bar

e Pressdo Baixa de Combustivel ------- bar

Pode ocorrer mais de um aviso simultaneamente, piscando alternadamente.

Ent@o € necessdrio pressionar qualguer tecla para desligar o aviso naguele momento.

A injecdo continua funcionando normalmente durante os avisos, sem alteragdo alguma no controle dos
bicos injetores e verificagdes essenciais.

O aviso de Saturagdo Real dos Injetores € configurado indicando-se um valor percentual da abertura real
do bico injetor e verifica os dois bancos de bicos individualmente avisando qual deles excedeu o limite.

16.2 Shift Alert

ConF i suradan Do Shifs Hiert

=hift Hisrt S Em

O shift Alert € semelhante a um shift light, um aviso de froca de marchas por rotacdo. A tela pisca e mostra
O texto abaqixo, juntamente com um aviso sonoro.

Esta funcdo ndo ativa o shift light externo, para isso, consulte os capitulos 7.3 e 15.7.3 que explicam sobre
a instalagdo e configuracdo deste.
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16.3 Ajustes da lluminagdo

Tluminaan
Modo Dia: S0

Hiuste oda
ITiuminasan
Thomirnstan
Modo Moite: Z3%

No Ajuste da lluminacé&o do display de cristal liquido pode-se alterar a intensidade da iluminacdo de fundo
do LCD individuaimente para o Modo Dia e Modo Noite.

Para alternar entre os modos, pressione a tecla para cima durante 2 segundos no computador de bordo.

Para alterar a infensidade do modo em uso, entre no menu “Ajuste da lluminagcdo”, dentro do menu
“Interfaces e Alertas”.

16.4 Ajuste Senhas de Protecdo

=zario: } Moa Sernha: 0000 } Mz Efetuar
gl Senha do M Serha Atual:0000 (0000 desatival Proteféo
e Protefbo Usuario —
~ Senha ja >
= aesbilliada Frenas Protessr
Serha do } . w— =
Frerarador Frerarador: ) I
Serba FAtus | 0000 CO000 desatius) ~
Frenas Bloausar
TrdeSan
~

Blomuear Irndebho

As senhas de protecdo s6 podem ser acessadas e alteradas com o motor desligado. Pode-se configurar
doais tipos de senha de protecdo nesta inje¢do:

Senha do Usudrio

Habilitando a senha de usudrio é possivel fazer 4 tipos de blogueio e protecdo:

e NA&o Efetuar Protec@o: escolha esta opgcdo para colocar uma senha, mas manter todos os menus
liberados. Faca isso para evitar que seja colocada uma senha e ativado algum blogueio sem o seu
consentimento.

e Apenacs Protege Menus: esta opgdo protege todos os menus da inje¢gdo, deixando acessivel apenas a
leitura das informagcdes do computador de bordo e o funcionamento do motor.

e Apenacs Bloguear Inje¢do: bloqueio apenas da partida do motor. Todos os menus ficam disponiveis para
visualizac&o e alteragdo, porém, o sistema de injecdo fica bloqueado ate a insergdo da senha.

e Proteger Menus e Bloguear Injecdo: assim bloqueia-se a parfida do mofor e também a visualizagéo e
alteracdo de todos os parmetros da injecdo.

Quando se pressiona a tecla a direita para entrar nos menus, e esta senha estd habilitada, € solicitada a
senha para liberar o acesso. Utilizando as teclas acima e abaixo e a direita para passar ao préximo digito &
possivel informar a senha. Cligue a direita para confirmar. Entdo o acesso € liberado até que se reinicie novamente
a injec@o ou até que se desative esta senha.

Senha do Preparador

Esta senha blogueia os menus de Ajuste de Mapas de Injecdo, Configuracdo da Injecdo e o Gerenciador
de Ajustes, deixando disponiveis as funcdes de Computador de Bordo, Configuragdes do Check Control, do Shift
Alert, do Display e da Tela Inicial. Esta senha € muito Ufil para quando se quer proteger apenas as funcoes
principais da injecdo, mas liberando todas as funcdes adicionais de utilizagcdo. Com esta senha ndo é possivel
alterar nenhum mapa de inje¢cdo ou de ignicdo.

Para acessar 0os menus blogueados por senha deve-se pressionar a tecla a direita por 2 segundos e entéo
utilizando as teclas acima e abaixo e a direita para passar ao proximo digito € possivel informar a senha. Clique a
direita para confirmar. Entdo o acesso ¢ liberado até que se reinicie novamente a injecdo ou até que se desative
esta senha.
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Para afivar ou desativar esta senha siga os seguintes ppassos.

Com as protecodes liberadas, pressione o botdo & direita, aparecerd “Ajuste dos Mapas de Injecdo”.
Pressione a tecla abaixo até “Interface e Alertas” e pressione a direita

Pressione a tecla abaixo até “Ajustes Senhas de Protecdo”

Entre neste menu pressionando a tecla a direita e ent@o pressione a tecla abaixo.

EntGo no menu “Senha do Preparador” pressione a tecla a direita para entrar

Se j& existe uma senha configurada ela vai ser solicitada agora, caso contrdrio, vai direto a edicdo da
nova senha de protecdo do preparador.

Utilize as teclas acima e abaixo para editar o digito e a direita e & esquerda para passar e voltar os digitos.
(Para desabilitar a protecdo cologue como senha “0000”)

SO

~

Observacdo Importante: As senhas vém desabilitadas de fabrica, ao habilifar uma senha de protecdo vocé
estard bloqueando o acesso de outras pessoas a injecdo e talvez até mesmo o seu. Ao escolher uma senha
tenha certeza absoluta de que vocé lembrard dela, pois, por motivos de seguranca esta senha somente serd ser
frocada mediante o envio do mddulo de inje¢cdo RacePRO para a Fuellech juntamente da Nota Fiscal de
compra.,

16.5 Configuragdo da Tela Inicial

ConfF i sura@as Da

Tela Inicial

E possivel persondlizar a tela de inicializagdo. Toda a vez que a injecdo ¢é ligada, a tela abaixo € mostrada
indicando o modelo da Inje¢cdo Elefrbnica FuelTech:

A tela abaixo aparece logo apds, com o texto padrdo que pode ser editado:

Frofeszional

Fusl Indection

Este fexto pode ser edlifado enfrando no menu "Configura¢cdo da Tela Inicial” seguindo os seguintes passos:
Pressione a fecla & direita a partir do computador de bordo, aparecerd “Ajuste dos Mapas de Injecdo”.
Pressione a fecla abaixo até o menu “Interface e Alertas” e entre pressionando & direita.

Pressione a fecla abaixo até o menu “Configuracdo da Tela Inicial” e entre pressionando & direita.

EntGo aparecerd o texto atual com um cursor ao lado.

Para apagar toda a linha pressiona a tecla acima ou abaixo, se ndo quiser apagar toda a linha apenas
editando o texto afual pressione a tecla & esquerda.

Para alterar os caracteres pressione as teclas acima e abaixo, para passar o caractere pressione a direita
ou & esguerda.

Para finalizar a linha, dé trés espacos em branco seguidos.

Na segunda linha repita os passos 4 e 5.

Para finalizar a edicdo, dé novamente 3 espacos em branco seguidos e confirme a direita.

Ok~

S

0 © N
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16.6 Sele¢do do Idioma

Tediomas
Forbs s

el ean oo
Idioma
Idioma:

Ezpanho|

Na Selecéo do Idioma é possivel alterar o idioma de todos os menus. Existem duas opgdes de idioma,
Portugués e Espanhol.

Esta selegdo pode ser feita enfrando no menu "Sele¢do de Idioma” seguindo os seguintes passos.
Pressione a tecla & direita a partir do computador de bordo, aparecerd “Ajuste dos Mapas de Injecdo”.
Pressione a tecla abaixo até o menu “Interface e Alertas” e entre pressionando a direita.

Pressione a tecla abaixo até o menu “Selecdo do Idioma” e entre pressionando d direita.

Entdo aparecerd a opcdo de idioma.

Para selecionar um idioma, use as teclas acima e abaixo.

Confirme o idioma pressionando a tecla & direita.,

SO~

16.7 NUmero Serial e Versdo do Software

Momero Serial Sofharer

Lier=in Softwars merials

Neste menu vocé pode verificar a versGo do software contida no processador e o nimero serial do

equipamento. Sempre que entrar em contato com o suporte técnico, tenha em mados estes nimeros para facilitar
o atendimento.
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17. Gerenciador de Ajustes - Posices de Memdria e Funcdes
Cerers | ador de

Hitstes

CoFiar Padrao
Facs=PRD

Tr'l:ll::._
=R

Com o Gerenciador de Ajustes € possivel alternar enfre os mapas de injecdo salvos em trés posicdes de
memoria, cada posicdo tem configuracdes e ajustes diferentes. Com isso pode-se, por exemplo, ter 3 diferentes
ajustes para as mais variadas condigcoes climdtficas ou de uso. Oufra opgdo € usar 0 mesmo modulo para até rés
carros diferentes que podem compartilhar a injecdo, poréem, com suas regulagens salvas. Para isso pode-se
solicitar um ou mais chicotes elétricos extras.

Troca R&pida de Ajustes
Com esta funcdo ativada, é possivel, no computador de bordo, pressionar a tecla para baixo durante 2
segundos e fazer a troca rdpida entre os ajustes com mapas definidos.

Fungdes de Cdiculo Automdtico dos Mapas de Inje¢éo:

A funcdo “Copiar Padrédo RacePRO" auxilia bastante a comecar o acerto de um carro, pois utilizam os
dados obtidos da Configuracdo da Injecdo para fazer uma estimativa de um mapa de combustivel base.

Antes de utilizar estas funcdes € muito importante que se tenha feito a Configuracdo da Injecdo com os
valores de rotacdo mdaxima do motor,

Para chegar ao Gerenciador de Ajusies siga os seguintes passos:
Pressione o botdo & direita, aparecerd “Ajuste dos Mapas de Injecéo”.
Pressione a tecla abaixo até “Gerenciador de Ajustes”
Entre neste menu pressionando a tecla & direita,
EntGo aparecerd o nimero e nome (se editado) do Ajuste ativo.
Para ativar outro ajuste utilize as teclas acima e abaixo, para escolher o gjuste selecione teclando & direita.
Estando algum Ajuste ATIVO, pode-se entrar nele teclando & direita.
EntGo se pode alterar o nome deste gjuste em “Editar Nome do Ajuste”
Teclando para baixo chega-se a “Copiar Padrdo RacePRO”
a. Selecionando a direita serd recalculado todos os Mapas de Injecdo com os padrdes.
b. Confirme teclando & direita ou cancele & esquerda
9. Abaqixo ainda tem o menu “Copiar para Outro Ajuste”
a. Selecione a direita e entdo selecione 0 mapa a ser reescrito e confirme a direita
b. Confirme teclando a direita ou cancele & esquerda.
10. Ainda existe a opcdo “Zerar Ajuste” que pode ser selecionada & direita.

PN
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]
Aspirado por TPS > Mapa Principal - Inje¢do (ms) por Posicdo da Borboleta (TPS)

TPS lenta 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Banco A

Banco B

Ajuste Répido| A: % | B: %

Injecdo (correcdo %) por Rotagcdo (rpm)

500 1000 | 1500 | 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000
8500 | 9000 | 9500 | 10000 | 10500 | 11000 | 11500 | 12000 | 12500 | 13000 | 13500 | 14000 | 14500 | 15000 | 15500 | 16000

Injecdo Répida

Pulso Mdaximo (ms)

Pulso Total para % de TPS

Rot. Mdx. para Rdpida (rom)

Enrig. R&pida Motor Frio (%)

Mapa de Injecdo (correcdo %) por Temperatura do Motor (°C)
-20°C 0°C 20°C 40°C 60°C 70°C 80°C 90°C 100°C 130°C
Mapa de Injecdo (correcdo %) por Temperatura do Ar (°C)
20°C 0°C 20°C 40°C 60°C 70°C 80°C 90°C 100°C 130°C 180°C
Mapa de Injecdo (em ms) por Tensdo da Bateria
8V oV 10V 11V 12V 13V 14V 15V
Mapa de Ignigdo
Ponto de Ignicéo (° APMS) por Rotacdo (rom)
Rotacdo| 500mm 1000rom | 1500rpom | 2000rpom | 2500rpm | 3000rpm | 3500rom | 4000rom | 4500rom | 5000rmom | 5500rmom
Ponto (°)
Rotac@o| 6000mm | 6500mm | 7000rpm | 7500rpm | 8000rpm | 8500rom | 9000rom | 9500rmom | 10000mom | 10500mom | 11000rom
Ponto (%)
Rotacdo| 11500rom| 12000rom| 12500mom| 13000rom| 13500rpm | 14000rpm | 14500rom | 15000rom | 15500mom | 16000mom
Ponto (%)
| Ajuste Répido Mapa de Ignicdo | Graus
TPS lenta 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Avango/Atraso
Mapa de Correcdo de Ponto de Ignicdo (em graus) por Temperatura do Motor (°C)
-20°C 0°C 20°C 40°C 60°C 70°C 80°C 90°C 100°C 130°C 180°C
Mapa de Correcdo de Ponto de Ignicdo (em graus) por Temperatura do Ar (°C)
-20°C 0°C 20°C 40°C 60°C 70°C 80°C 90°C 100°C 130°C 180°C
AJUSTES COMPLEMENTARES
Partida do Motor
Ponto de IgnicGo Injec&o Frio Injec&o Quente Temperatura Quente Injecdo de Partida
° ms ms °C ( )Bancada A
( )BancadasAeB
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Tipo de corte

Rotacdo do Limitador (rpm)

() Desativado
() Injecdo

() lgnicdo
( ) Injecdo e Ignicéo

Corte na Desaceleracéo

| Corte para TPS = 0 Além de om | Atraso do Corte para TPS = 0 S
Corte de Arrancada
Rotacdo do Corte: M Ponto de Igni¢c&o: graus
Enriquecimento: % Ativar Correces Antes: rom
Atuador de Marcha Lenta
Acionar Atuador na Partida: S | Acionar abaixo de: °C
Acionar abaixo de: mm | Retestar Rotacdo a cada: S | Enriquecimento: %
Acionamento do Eletroventilador
| Acionar acima de: °C | Desligar abaixo de: °C
Configuracdo dos Sensores
| Cinza: | Branco: | Rosa: | Azul;
Configuracdo da Injecdo
Rot. Tipo de| Marcha Injecdo Bancos N° del Modo de Inj. Deadtime dos
Max.(rom) Motor Lenta Répida Injetores Cilindros Injetores
() Normal
()TPS ()TPS ( )SimultGneos () Alternado
em ASP. POTTPS |y \ap () MAP () Indep. cl () Wasted Spark | T°
() Sincronizado

Configuracdo de Ignicdo

Habilitado com Sinal de Ignicdo Tamanho da Janela do Hall| Dwell da Ignicdo Roda Fonica

() Distribuidor () SparkPRO/ 3 fios

() FirePRO () MSD E Similares | 9948 ms

Alinham. R. Fénica | Sensor R. FOnica Sensor Fase Fase do Comando Saida de Ignicéo
() Hall () Hall () Subida ()1 bobina por cilindro
() Indutivo ()Indutivo () Descida () Centelna perdida

Interfaces e Alertas

Check Control

Aviso de Excesso de| Aviso de Excesso de| Aviso de Tem. Do| Aviso de Injetor Aberto | Aviso Pressdo Alta Oleo

Rotacdo PressGo Motor

rom bar °C % Bar

Aviso Presséo Baixa Oleo Minimo Oleo:  Acima de| Aviso Press@o Baixa| Pressdo Diferencial de combustivel
: Combustivel

bar bar bar bar +-
rom

Shift Alert

Shift Light lluminag¢do (%) Dados Salvos no Ajuste

rom Modo dia: Modo Noite: ()71 ()2 ()3

DATA CARRO/ MOTOR PREPARADO/ REGULADO POR
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Aspirado por TPS/MAP > Mapa Principal = Inje¢&o (ms) por Posicdo da Borboleta (TPS)

TPS lenta | 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Banco A

Banco B

Ajuste Répido | A: % | B: %

Injecdo (correcdo %) por Rotagcdo (rpm)

500 1000 | 1500 | 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000
8500 | 9000 | 9500 | 10000 | 10500 | 11000 | 11500 | 12000 | 12500 | 13000 | 13500 | 14000 | 14500 | 15000 | 15500 | 16000
Injecdo (correcdo %) por MAP (bar)

-0,9bar -0,8bar -0,7bar -0,6bar -0,5bar -0,4bar -0,3bar -0,2bar -0, Tbar 0.0bar 0.2 bar

Injecdo Rdpida

Pulso Maximo (ms)

Pulso Total para % de TPS

Rot. Mdx. para Rdpida (rom)

Enrig. R&pida Motor Frio (%)

Mapa de Injecdo (correcdo %) por Temperatura do Motor (°C)
-20°C 0°C 20°C 40°C 60°C 70°C 80°C 90°C 100°C 130°C
Mapa de Injecdo (correcdo %) por Temperatura do Ar (°C)
20°C 0°C 20°C 40°C 60°C 70°C 80°C 90°C 100°C 130°C 180°C
Mapa de Injecdo (em ms) por Tensdo da Bateria
8V oV 10V 11V 12V 13V 14V 15V
Mapa de Ignigdo
Ponto de Ignicdo (° APMS) por Rotagdo (rpm)
Rotacdo| 500rmom 1000rpm | 1500rpm | 2000rpm | 2500rpom | 3000rpm | 3500rpom | 4000rom | 4500rom | 5000rmm | 5500rmom
Ponto (%)
Rotacdo| 6000rpm | 6500mom | 7000rpm | 7500rpm | 8000rpm | 8500rom | 9000rom | 9500rmom | 10000rom | 10500mom | 11000rom
Ponto (%)
Rotacdo| 11500rom| 12000rom| 12500mom| 13000rpm| 13500rpm| 14000rpm| 14500rom| 15000rom | 15500mom | 16000mom
Ponto (°)
[ Ajuste Rdpido Mapa de Ignicdo | Graus
TPS lenta 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Avango/Atraso
Mapa de Correcdo de Ponto de Ignicdo (em graus) por Temperatura do Motor (°C)
-20°C 0°C 20°C 40°C 60°C 70°C 80°C 90°C 100°C 130°C 180°C
Mapa de Correcdo de Ponto de Ignicdo (em graus) por Temperatura do Ar (°C)
-20°C 0°C 20°C 40°C 60°C 70°C 80°C 90°C 100°C 130°C 180°C
AJUSTES COMPLEMENTARES
Partida do Motor
Ponto de Ignicdo Injecdo Frio Injecdo Quente Temperatura Quente Injecdo de Partida
° ms ms °C ( )Bancada A
( )BancadasAe B
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Limitador de Rotacdo

FuelfTech &%

Tipo de corte

Rotacdo do Limitador (rpm)

() Desativado
() Injecdo

() lgnicdo
( ) Injecdo e Ignicéo

Corte na Desaceleracéo

Corte para TPS = 0 Além de

oM

| Atraso do Corte para TPS = 0 s

Corte de Arrancada

Rotacdo do Corte: M Ponto de Igni¢c&o: graus
Enriquecimento: % Ativar Correces Antes: rom
Atuador de Marcha Lenta
Acionar Atuador na Partida: S | Acionar abaixo de: °C
Acionar abaixo de: mom | Retestar Rotacdo a cada: S | Enriquecimento: %
Acionamento do Eletroventilador
| Acionar acima de: °C | Desligar abaixo de: °C |
Configuracdo dos Sensores
| Cinza: | Branco: | Rosa: | Azul; |
Configuracdo da Injecdo
Rot. Max.(rpom) | Tipo de Motor | Marcha Lenta | Injecdo Rdpida | Bancos Injetores | N° de Cilindros | Modo de Inj. Deadtime dos|
Injetores
() Normal
()TPS ()TPS ( )SimultGneos () Alternado
forn Asp. POrTPS 1) map () MAP ( ) Indep. cl () Wasted Spark | ™
() Sincronizado

Configuracdo de Ignicdo

Habilitado com

Sinal de Ignigdo

Tamanho da Janela do

Dwell da Ignic&o

Hall

Roda Fbénica

Distribuidor SparkPRO/ 3 fios
E } FirePRO { ; MpSD E Similares | 998 ms
Alinham. R. Fénica | Sensor R. Fonica Sensor Fase Fase do Comando Saida de Ignicéo
() Hall () Hall () Subida ()1 bobina por cilindro
() Indutivo ()Indutivo () Descida () Centelna perdida

Interfaces e Alertas

Check Control
Aviso de Excesso de| Aviso de Excesso de| Aviso de Tem. Do| Aviso de Injetor Aberto | Aviso Pressdo Alta Oleo
Rotacdo Pressdo Motor
rom bar °C % Bar
Aviso Presséo Baixa Oleo Minimo Oleo:  Acima de| Aviso Press@o Baixa| Pressdio Diferencial de combustivel
: Combustivel
bar bar rom bar bar +-
Shift Alert
Shift Light lluminag¢do (%) Dados Salvos no Ajuste
rom Modo dia: Modo Noite: ()71 ()2 ()3
DATA CARRO/ MOTOR PREPARADO/ REGULADO POR
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]
Aspirado por MAP - Mapa Principal 2 Inje¢d@o (ms) por Véacuo (bar)

Press@o (bar) lenta | -0,9bar | -0,8bar | -0,7bar | -0,6bar | -0,5bar | -0,4bar | -0,3bar | -0,2bar | -0,Tbar | 0,0bar
Banco A

Banco B

Ajuste Rdpido | A: % | B: %

Injecdo (correcdo %) por Rotagcdo (rpm)

500 1000 | 1500 | 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000
8500 | 9000 | 9500 | 10000 | 10500 | 11000 | 11500 | 12000 | 12500 | 13000 | 13500 | 14000 | 14500 | 15000 | 15500 | 16000

Injecdo Rdpida

Pulso MA&ximo (ms)

Pulso Total para % de TPS

Rot. Mdx. para Rdpida (rom)

Enrig. R&pida Motor Frio (%)

Mapa de Injecdo (correcdo %) por Temperatura do Motor (°C)
-20°C 0°C 20°C 40°C 60°C 70°C 80°C 90°C 100°C 130°C
Mapa de Injecdo (correcdo %) por Temperatura do Ar (°C)
-20°C 0°C 20°C 40°C 60°C 70°C 80°C 90°C 100°C 130°C 180°C
Mapa de Injecdo (em ms) por Tensdo da Bateria
8V oV 10V 11V 12V 13V 14V 15V
Mapa de Ignigdo
Ponto de Ignicéo (° APMS) por Rotacdo (rom)
Rotacdo| 500mom 1000rom | 1500rpm | 2000rpom | 2500rpm | 3000rpm | 3500rom | 4000rom | 4500rom | 5000rmom | 5500rmom
Ponto (%)
Rotacdo| 6000rpom | 6500mom | 7000rpm | 7500rpm | 8000rpm | 8500rom | 9000rom | 9500rom | 10000rom | 10500mom | 11000rom
Ponto (%)
Rotacdo| 11500rom| 12000rom| 12500mom| 13000rom| 13500rpm| 14000rpm| 14500rom| 15000rom | 15500rmom | 16000rom
Ponto (°)
| Ajuste Répido Mapa de Ignicdo | Graus
Pressdo (bar) lenta -0,9 -0.8 -0.7 -0,6 -0,5 -0.4 -0,3 -0,2 -0,1 0.0
Avanco/Atraso
Mapa de Correcdo de Ponto de Ignicdo (em graus) por Temperatura do Motor (°C)
-20°C 0°C 20°C 40°C 60°C 70°C 80°C 90°C 100°C 130°C 180°C
Mapa de Correcdo de Ponto de Ignicdo (em graus) por Temperatura do Ar (°C)
-20°C 0°C 20°C 40°C 60°C 70°C 80°C 90°C 100°C 130°C 180°C
AJUSTES COMPLEMENTARES
Partida do Motor
Ponto de Ignicdo Injecdo Frio Injecdo Quente Temperatura Quente Injecdo de Partida
o ms ms °C ( ) Bancada A
( )BancadasAeB
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Tipo de corte

Rotacdo do Limitador (rpm)

() Desativado
() Injecdo

() lgnicdo

( ) Injecdo e Ignicéo

Corte na Desaceleracéo

Corte para TPS = 0 Além de

| Atraso do Corte para TPS = 0

Corte de Arrancada

Rotacdo do Corte: M Ponto de Igni¢cdo: Qgraus
Enriquecimento: % Ativar Correcdes Antes: rom
Atuador de Marcha Lenta

Acionar Atuador na Partida: | Acionar abaixo de: °C

Acionar abaixo de: mm | Retestar Rotacéo a cadar: S | Enriquecimento: %
Acionamento do Eletroventilador
| Acionar acima de: °C | Desligar abaixo de: °C |
Configuracdo dos Sensores
| Cinza: | Branco: | Rosa: | Azul; |
Configuracdo da Injecdo
Roft. Tipo de| Marcha Injecdo Bancos Injetores | N° de| Modo de Inj. Deadtime dos|
Max.(rom) Motor Lenta Répida Cilindros Injetores
() Normal
()TPS ()TPS () SimultGneos () Alternado
em ASp.pOr MAP| -y \1ap () MAP () Indep. cl () Wasted Spark | ™®
() Sincronizado

Configuracdo de Ignicdo

Habilitado com Sinal de Ignic&o Tamanho da Janela do Hall | Dwell da Ignicdo Roda Fonica

() Distribuidor () Spark PRO/ 3 fios

() FirePRO () MSD E Similares | 99 ms

Alinham. R. Fénica | Sensor R. Fonica Sensor Fase Fase do Comando Saida de Ignicéo
() Hall () Hall () Subida ()1 bobina por cilindro
() Indutivo ()Indutivo () Descida () Centelna perdida

Interfaces e Alertas

Check Control
Aviso de Excesso de| Aviso de Excesso de| Aviso de Tem. Do| Aviso de Injetor Aberto | Aviso Pressdo Alta Oleo
Rotacdo Pressdo Motor
rpm bar °C % bar
Aviso Press@o Baixa Oleo | Minimo Oleo: Acima de : | Aviso Press@o Baixa| Pressdio Diferencial de combustivel
Combustivel
bar bar rom bar bar +-
Shift Alert
Shift Light lluminag¢do (%) Dados Salvos no Ajuste
rom Modo dia: Modo Noite: ()71 ()2 ()3
DATA CARRO/ MOTOR PREPARADO/ REGULADO POR
/ /
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[ ]
Turbo por MAP - Mapa Principal = Inje¢do (ms) por Vacuo/Pressdo (bar)

Pressdo(bar) | lenta | -0,9bar | -0,8bar | -0,7bar | -0,6bar | -0,5bar | -0,4bar | -0,3bar | -0,2bar | -0,1bar | 0,0bar | 0,2bar | 0,4bar
Banco A

Banco B

Pressdo(bar) | 0,6 bar| 0,8par | 1,0bar | 1,2bar | 1,4bar | 1,6bar | 1,8bar | 2,0bar | 2,5bar | 3,0bar | 4,0bar | 5,0bar | 6,0bar
Banco A

Banco B

Ajuste Rapido | A: % | B: %

Injecdo (correcdo %) por Rotagcdo (rpm)

500 | 1000 | 1500 | 2000 | 2500 | 3000 | 3500 | 4000 | 4500 | 5000 | 5500 | 6000 | 6500 | 7000 | 7500 | 8000
8500 | 2000 | 9500 | 10000| 10500 | 11000| 11500| 12000| 12500| 13000 | 13500 | 14000| 14500 | 15000| 15500 | 16000
Injecdo Rdpida

Pulso Mdaximo (ms)

Pulso Total para % de TPS

Rot. Mdx. para Rdpida (rom)

Enrig. R&pida Motor Frio (%)

Mapa de Injecdo (correcdo %) por Temperatura do Motor (°C)
-20°C 0°C 20°C 40°C 60°C 70°C 80°C 90°C 100°C 130°C
Mapa de Injecdo (correcdo %) por Temperatura do Ar (°C)
-20°C 0°C 20°C 40°C 60°C 70°C 80°C 90°C 100°C 130°C 180°C
Mapa de Injecdo (em ms) por TensGo da Bateria
8V oV 10V 11V 12V 13V 14V 15V
Mapa de Ignigdo
Ponto de Ignicdo (° APMS) por Rotagdo (rpm)
Rotacdo| 500rom 1000rpm | 1500rom | 2000rmom | 2500rpm | 3000rpm | 3500rom | 4000rmom | 4500rpm | 5000rpm | 5500rom
Ponto (%)
Rotacdo| 6000rom | 6500mom | 7000rpm | 7500rpm | 8000rom | 8500rom | 9000rom | 9500rpm | 10000rpm| 10500rpm| 11000rom
Ponto (%)
Rotacdo| 11500rpm| 12000rom| 12500rpm| 13000rpm| 13500rom| 14000rom| 14500mom| 15000rpm| 15500rpm| 16000rom
Ponto (%)
| Ajuste Répido Mapa de Ignicdo | Graus
Pressdo (bar) lenta -0,9 0,8 0,7 -0,6 -0,5 -0,4 -0,3 -0,2 -0,1 0,0 0,2 0,4
Avanco/Atraso
Press@o (bar) 0,6 0.8 1.0 1.2 1,4 1,6 1.8 2,0 2,5 3.0 4,0 5,0 6,0
Avango/Atraso
Mapa de Correcdo de Ponto de Ignicdo (em graus) por Temperatura do Motor (°C)
-20°C 0°C 20°C 40°C 60°C 70°C 80°C 90°C 100°C 130°C 180°C
Mapa de Correcdo de Ponto de Ignicdo por Temperatura do Ar (°C)
-20°C 0°C 20°C 40°C 60°C 70°C 80°C 90°C 100°C 130°C 180°C
AJUSTES COMPLEMENTARES
Partida do Motor
Ponto de IgnicGo Injec&o Frio Injec&o Quente Temperatura Quente Injecdo de Partida
o ms ms °C ( )Bancada A
( )BancadasAeB
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[ ]
Limitador de Rotacdo
Tipo de corte Rotacdo do Limitador (rpm)
( ) Desativado () lgnicdo
() Injecdo ( ) Injecdo e Ignicéo
Corte na Desaceleracéo
| Corte para TPS = 0 Além de oM | Atraso do Corte para TPS = 0 s |
Anti-Lag 1 Enchimento de Turbo
[ Iniciando em: bar [ Afé: bar | Afraso de Ponto: graus | Enriquecimento: % |
Anti-Lag 2 Troca de Marchas
Press@o Minima: bar | Rotacdo Minima: rpm | Ativar por no Maximo: s
Ponto de Ignicéo: graus | Enriquecimento: %
Corte de Arrancada
Rotacdo do Corte: rom Ponto de Igni¢cdo: Qgraus
Enriquecimento: % Ativar Correcdes Anfes: %
Atuador de Marcha Lenta
Acionar Atuador na Partida: S | Acionar abaixo de: °C
Acionar abaixo de: mm | Retestar Rotacdo a cadar: S | Enriquecimento: %
Acionamento do Eletroventilador
| Acionar acima de: °C | Desligar abaixo de: °C |
Configuracdo dos Sensores
| Cinza: | Branco: | Rosa: | Azul; |
Configuracdo da Injecdo
Rot. Max.| Tipo de Motor | PressGo do| Marcha Injecdo Bancos Injetores | N° del Modo de Inj. Deadtime dos|
(rem) Turbo Lenta Répida Cilindros Injetores
() Normal
om Turbo  por bar ()TPS ()TPS () Simulttan. cl () Alfernado ms
P \map () MAP ( )MAP | ()Indep. () Wast.Spark
() Sincron.
Configuracdo de Ignicdo
Habilitado com Sinal de Ignicdo Tamanho da Janela do Hall Dwell da Ignicéo Roda Fonica

() Distribuidor () Spark PRO/3 fios

() FirePRO () MSD E Similares graus ms

Alinham. R. Fénica Sensor R. Fonica Sensor Fase Fase do Comando Saida de Ignicdo
() Hall () Hall () Subida ()1 bobina por cilindro
() Indutivo ()Indutivo () Descida () Centelha perdida

Interfaces e Alertas

Check Control

Aviso de Excesso de Rotacdo| Aviso de Excesso de Pressdo | Aviso de Tem. Do Motor | Aviso de Injetor Aberto Aviso Presséo Alta Oleo

rom bar| °C % bar

Aviso Presséo Baixa Oleo Minimo Oleo: Acima de : Aviso Pressdo Baixa Combustivel Pressdo Diferencial de combustivel

bar bar rom bar bar +-

Shift Alert

Shift Light lluminacdo (%) Dados Salvos no Ajuste

rom Modo dia: Modo Noite: ()71 ()2 ()3

DATA CARRO/ MOTOR PREPARADO/ REGULADO POR
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FUELTECH LTDA EPP
CNPJ 05.704.744/0001-00
Av. Bahia, 1248 - SGo Geraldo
Porto Alegre — RS — Brasil
CEP 90240-552
Porto Alegre — RS — Brasil
Fone: +55 (51) 3019-0500
Nextel: 556*82*6008 /82*6009
E-mail: info@fueltech.com.br

sac@fueltech.com.bor
http://www.fueltech.com.br
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